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ST 01 - Wymagania ogolne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét:

Spiccia siecig wodociggowa studni SU-3 Zlinice z tranzytem do zbiornika "Gérki".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jako cze$s¢ Dokumentéw Przetargowych 1 Umowy, nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robdét opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Wymagania Og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionych Specyfikacjami
Technicznymi :

1 ST 01 ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST 02 ROBOTY ELEKTRYCZNE
3 ST 03 ROBOTY AKPiA

Zakres rzeczowy inwestycji przedstawia si¢ nastepujgco:

1. Spinka siecig wodociagowa studni SU-3 z tranzytem do zbiornika "Gérki'':
- sie¢ wodociagowa @315/12,1 PVC PN10 SDR26 o dt. catkowitej 234,0 mb
- wykonanie weziéw potaczeniowych W11iW 2
- wezet W1 - wlaczenie do rurociggu ttocznego studni SU-3 sieci @315PVC za pomoca
ksztattki zel kot. FFR300/200 i F-KSU-300,
- zabudowa trdjnika zel. kot. T300/200 z F-KS 300/315 1 200/225
- zabudowa zasuwy Dn300 i Dn200 z obudowa i skrzynka wraz z oznakowaniem,
- wezet W2 - likwidacja istniejacego potaczenia rurociagu @315PVC (sie¢ do zbiornika
"Goérki") z rurociggiem @3225PVC (sie¢ od ujgé SU-2 i SU-3)
- wykonanie potaczenia projektowanej sieci wodociagowej @315PVC
z ujgcia SU-3 z istniejaca siecig wodociagowa @315PVC do zbiornika "Gorki"
ksztattkami - tuk 315/45 PVC i nasuwka 315PVC
- wykonanie potaczenia rurociggiem @225PVC di. 5,0 mb istniejacej sieci
@225PVC z uje¢ SU-1 i SU-2 z istniejacg siecig @225 do Zlinic.

2. Wymiana pompy glebinowej w studni SU3 Zlinice :
- demontaz istniejacej pompy gtebinowej z silnikiem 22,0 kW wraz z rurociggiem
tlocznym dt. 7 * 3,0 = 21,0 mb
- zabudowa nowej pompy glebinowa z silnikiem 45,0 kW wraz z rurociagiem
ttocznym @159%*4,5 st. nierdzewna PN16 dt. 7 * 3,0 = 21,0 mb
Nowa pompa posiada parametry pracy: Q = 150 m3/hi H="75 m.

3. Zmiany ukladu sterowania ujeciami wody SU-1, SU-2 i SU-3 na stacji pomp
"Prészkéw" i na zbiorniku ""Goérki' za pomoca przetwornic czestotliwosci:
— wymiang¢ uktadéw sterowania pomp ujeciowych SU-1, SU-2, SU-3
— demontaz uktadu zdalnego sterowania pomp ujeciowych na stacji PS-4 ,,Prészkéw”
— opracowanie nowych algorytméw zdalnego sterowania dla uje¢ SU-1, SU-2 wraz
z implementacja w istniejacym uktadzie sterowania stacji PS-4 , Proszkow”
— przeniesienie sygnatéw pomiarowych studni SW-5, SW-10, SW-14.
— modernizacjg uktadu napetniania zbiornika ZW-6 Goérki.
— opracowanie nowych schematéw wizualizacji w systemie SCADA.
— niezbedng rekonfiguracje ruteréw i pakietowej transmisji danych GSM/GPRS

4. Przebudowa WLZ dla studni SU-3:
- zabudowa nowego zestawu pomiarowego 1PP z pomiarem rozliczeniowym
- zabudowa wlz kablem ziemnym YAKXS 4 x 120 mm? do szafy sterowniczej dt. 33 mb
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i
EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Rob6t (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu.

Normy te winny by¢ traktowane jako integralna czes¢ Specyfikacji Technicznych i czytane w polaczeniu
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami, w ktérych sa wymienione.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowiazuja w zwigzku
z wykonaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich postanowief na réwni z wszystkimi innymi wymaganiami,
zawartymi w Specyfikacjach Technicznych. Zakladasig, iz Wykonawca dogtebnie zaznajomit si¢ z treScig 1 wymaganiami tych norm.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Dokumentacja Projektowa

1) Dokumentacja Projektowa zataczona do Dokumentéw Przetargowych:

2) Dokumentacja Projektowa - projekt budowlany i wykonawczy

3) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawc¢ w ramach Ceny Umowne;.

Rysunki do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje nastgpujace Rysunki oraz uzyska akceptacj¢ Inspektora Nadzoru
oraz innych odno$nych wiadz:

*  Rysunki powykonawcze i wszelkie inne projekty — 2 zestawy (1 oryginat mozliwy do skopiowania + 1 kopie)
Wykonawca we wlasnym zakresie przedtozy nastepujace propozycje Rysunkéw oraz uzyska akceptacje
Inspektora Nadzoru oraz innych odnosnych wiadz:

* Projekt organizacji ruchu na czas budowy

*  Projekty organizacji rob6t

*  Propozycje rob6t ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia nalezacego do

odpowiednich uzytkownikéw znajdujacych si¢ w strefie oddziatywania robét
Powyzsza lista rysunkOéw nie jest wyczerpujaca i stanowi jedynie uzupelnienie ogdélnych zobowigzan
wykonawcy w ramach Umowy.
Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, Wykonawca sporzadzi
brakujace rysunki lub Specyfikacje niezbedne do wiasciwego wykonania Robét na wilasny koszt w 4-rech
egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
1.5.2. Zabezpieczenie Placu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia 1 utrzymania bezpieczenstwa Placu Budowy oraz Robét poza placem
budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru koficowego Robd,
aw szczegllnosci:
(@ Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwigzane  z budowa
i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy a takze zabezpieczy Plac Budowy przed dostgpem oséb
nieupowaznionych.
(b) Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzagdem drogi 1 organem = zarzadzajacym ruchem  projekt  organizacji  ruchu
i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu Robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla
ostrzegawcze, sygnatly itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw 1 pieszych. Wykonawca zapewni stale
warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
(c) Fakt przystapienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreSlonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.
(d) Koszt zabezpieczenia Placu Budowy i Robét poza placem budowy nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w Cene Umownag
1.5.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykoniczania Rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
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ochrony srodowiska na terenie i wokét Placu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub
wlasnoSci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych.

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

2.1) zanieczyszczeniem zbiorkéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

2.2) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

2.3) mozliwoscia powstania pozaru.
1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny Sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.
1.5.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢
uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Rob6t beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
Jjednostke, jednoznacznie okreSlajace brak szkodliwe oddzialywania tych materialéw na Srodowisko.
Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialéw od wiasciwych
organéw administracji panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.6. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie
trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Placu Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét, o fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru
1 zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspStpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jesli w trakcie prowadzenia Rob6t nastapi odstonigcie obiektéw zabytkowych lub warstwy kulturowe;, a nadzor
archeologiczny uzna za konieczne wstrzymanie prac i niemozliwa okaze si¢ korekta Harmonogramu Robdt na ten okres,
to Wykonawca bedzie uprawniony do wystapienia o dodatkowy czas na Ukonczenie Robét w trybie zgodnym z
postanowieniami Umowy.
1.5.7. Ograniczenie obciazen osi pojazdow.
Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materialow
i wyposazenia na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiladz, co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadomiony Inspektora
Nadzoru. Pojazdy i1 tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie Placu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
Robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy .
Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy.
W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Umowne;.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robét
od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca robét jest zobowigzany do bezwzglgdnego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie prowadzenia robdt.
Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne 1 miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
1.5.11.  Zezwolenia

Zezwolenia Wykonawca winien uzyska¢ od odno$nych wiadz na swdj koszt. Wykonawca winien przedtozy¢
Inspektorowi Nadzoru wykaz wszystkich zezwolen wymaganych do rozpoczgcia i zakoniczenia Robét zgodnie
z Harmonogramem.

Wykonawca winien dostosowaé si¢ do wymagan tych zezwolen i1 winien w pelni umozliwi¢ wladzom
wydajacym te zezwolenia kontrol¢ i badanie rob6t. Ponadto, winien pozwoli¢ Wiadzom na udziat w badaniach
i procedurach sprawdzajacych, co nie powinno zwolni¢ Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowiazkow
kontraktowych.

1.5.12. Przebudowa urzadzen kolidujacych

Przebudowe urzadzen nalezy wykona¢ pod nadzorem i wyszczegdlni¢ w uzgodnieniu  z uzytkownikami.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzoréw wiascicieli urzadzen w trakcie ich przebudowy i budowy.
1.5.13.  Tablice Informacyjne

Wykonawca robét jest zobowigzany do ustawienia i utrzymywania przez okres trwania budowy tablic
informacyjnych na poczatkowym i koncowym odcinku.

1.5.14.  Ochrona robét przed wplywem warunkéw atmosferycznych

Ochrona robét przed opadami atmosferycznymi nalezy do Wykonawcy.

1. MATERIALY

1.1. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni bedg zachowane nastgpujace
warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspétpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekcji.

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze¢sci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcija
materialéw przeznaczonych do realizacji Umowy.

1.2. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartoSciowany przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

1.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakoS¢ 1 whasciwosci do Robdt 1 byly dostgpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
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1.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialéw w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

1.5. Pochodzenie materiatow

Wszystkie zastosowane materiaty musza pochodzi¢ z kraju UE lub kraju objetego Programem Strukturalnej Pomocy
UE.. Odpowiednie certyfikaty pochodzenia b¢da wymagane przez Inspektora Nadzoru przy dokonywaniu odbioru
wykonanych robdt.

2. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy wilasnoScia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska
1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprze¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia
i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostanie przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

3. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robdt 1 whasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robé6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda, spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom Umowy na polecenie Inspektora Nadzoru bedg usuniete z Placu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogodlne zasady wykonywania Rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot, zgodnie z mowa, oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji Robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru..

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢, za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robd6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw 1 elementéw Robét beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach
1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badah materiatéw i Robét, rozrzuty
Wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.
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Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
4.2. Harmonogram robét
Wykonawca przy sporzadzaniu harmonogramu rob6t w oparciu o Klauzule Warunkéw Umowy powinien
uwzgledni¢ nastepujace czynniki 1 warunki:
* przed rozpoczgciem robdt nalezy oczyscic¢ lub zabezpieczy¢ rowy melioracyjne,
* dojazdy i wyjazdy z placu Rob6t muszg by¢ zapewnione przed rozpoczgciem jakichkolwiek robdt,
* wszystkie urzadzenia zwigzane z bezpieczenstwem i organizacja Ruchu powinny znajdowaé si¢
w odpowiednim miejscu przed rozpoczg¢ciem robot na danym obszarze,
* nalezy okresli¢ strefy wptywu pracy ciezkiego sprzetu na istniejaca zabudowe. Przed przystapieniem do
Robét nalezy dla budynkéw w tej strefie sporzadzié inwentaryzacj¢
i ocene stanu technicznego. Koszt wykonania tych opracowan obcigza Wykonawce,

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakoSci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami
1 ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czes¢ ogolng opisujacy:
*  organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposb prowadzenia Robot,
*  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
*  bhp,
*  wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
*  wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw Robét,
*  system (sposob i procedurg) proponowanej, kontroli sterowania jakoscia wykonywanych Robdt,
*  wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli
* sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikdw badaf laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;
b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:
» wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo- kontrolne,
* rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatléw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
*  sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiaSciwosci w czasie transportu
* sposéb i procedur¢ pomiar6w i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzef,, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek
1 wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,
*  sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

5.2. Zasady kontroli jakosci Roboét.

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zalozona jakosc¢
Robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole Robdt 1 jakoSci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzac
pomiary i badania materialéw oraz Robét z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich
czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor
Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i1 odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.
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Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materialéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

5.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwos¢, co do jakosci, o ile kwestionowane materialty nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda, dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane
1 oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiar6w lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
o rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreSlonym w program zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

5.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania, 1 zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i1 producenta materialéw.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materialéw 1 Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki materialtéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i Rob6t z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawceg.

5.7. Atesty jakosci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robdt bedzie
posiadac atest okreSlajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe beda posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Materialy posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie
stwierdzona niezgodno$¢ ich wiasciwosci z ST to takie materialy i/lub urzadzenia zostang odrzucone.
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5.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego 1 Wykonawce
w okresie od rozpoczgcia Robdt do konca Okresu Odpowiedzialnosci za Usterki. Odpowiedzialnosé
za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, w porzadku
chronologicznym.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
» date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
» date przekazania przez Inspektora Nadzoru Rysunkéw,
* uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonogramu,
* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robét,
* przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
* uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
» daty zarzadzenia wstrzymania Robot przez Inspektora Nadzoru, z podaniem powodu,
* zgloszenia 1 daty odbioréw Robdét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych
odbioréw Robot,
* godziny, ilo$¢ i rodzaj robotnikéw zatrudnionych na placu budowy,
* sprzet uzywany i sprzet niesprawny technicznie,
* stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania Robét
* opis warunkéw geotechnicznych z ich opisem na Rysunkach,
* dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,
* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
* dane dotyczace jakoSci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
* wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu Robot.
* szczegétowe wykazy wszelkich iloSciowych i jakosciowych czgsci robét w tym dostarczonych
i uzytych dostaw.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania si¢.
Instrukcje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje 2z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robét.
(2) Ksiega Obmiaru
Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu  kazdego
z elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza, si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych
w Wycenionym Przedmiarze Robdt i wpisuje do Ksiggi Obmiaru.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materialéw, orzeczenia o jako$ci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zalacznik do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie Inspektora Nadzoru.
4) Pozostale dokumenty budowy Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt. (I)-(3)
nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencije¢ na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zagini¢cie,  ktéregokolwiek z  dokumentéw  budowy  spowoduje  jego  natychmiastowe — odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru 1 przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogodlne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robdt bedzie okreSla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robdt.

Obmiaru Robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
o zakresie obmierzanych Robdt 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do
Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czg¢stoscia wymagana do celu miesi¢cznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce
1Inspektora Nadzoru.

6.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone wzdhuz linii osiowe;.
Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m’

Jako dlugo$¢ pomnozona przez Sredni przekro;.

llodci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Ilub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

6.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robé6t bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania Robot.
6.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoSnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokiadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

6.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czgsciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Roboét.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika
do Ksiggi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. PRZEJECIE ROBOT
6.6. Procedura Przejecia Robét.
W zaleznosci od ustaleh odpowiednich Specyfikacji, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg$ciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,
6.7. Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiér Robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.
Odbioru Robdét dokonuje Inspektor Nadzoru.
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Gotowos¢ danej czegsci Robét do odbioru zglasza Wykonawca na pismie, a w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
Inspektor Nadzoru winien przystapi¢ do badania i pomiaru robét w celu ich odbioru.
Odbioru Inspektor Nadzoru dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiaréw bedacych w zgodzie
z Rysunkami, Specyfikacjami i innymi uzgodnionymi wymaganiami.
Wykonawca robét nie moze kontynuowa¢ robdt bez odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przez
Inspektora Nadzoru. Zaden odbiér przed odbiorem kofcowym nie zwalnia Wykonawca od zobowigzan
okreslonych Umowa.
6.8. Odbioér czesciowy.
Po zakonczeniu etapu robdt, dokonaniu wpisu w dzienniku budowy przez kierownika budowy
i potwierdzeniu gotowosci do odbioru czgsciowego przez inspektora nadzoru Wykonawca zawiadomi Inwestora
o gotowosci odbioru.
Do zawiadomienia Wykonawca zalgczy nast¢pujace dokumenty:
a) inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawcza wykonanego etapu robot,
b) protokoty odbioréw technicznych, atesty na wbudowane materiaty,
c¢) dokumentacje¢ powykonawcza etapu obiektu wraz z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie
budowy, potwierdzonymi przez kierownika budowy i inspektora nadzoru,
d) dziennik budowy,
e) protokoly badan i sprawdzen,
f) rozliczenie czgSciowe (etapu) budowy 2z podaniem wykonanych elementéw, ich ilosci
1 wartosci brutto -ogétem oraz netto /bez podatku VATY/.
Inwestor wyznaczy date i rozpocznie czynno$ci odbioru czeSciowego robét stanowigcych przedmiot umowy
w ciagu 10 dni od daty zawiadomienia i powiadomi uczestnikéw odbioru.
Zakofczenie czynno$ci odbioru czeSciowego powinno nastagpi¢ w ciggu 7 dni roboczych liczac od daty
rozpoczgcia odbioru. Protokét odbioru czgSciowego sporzadzi Inwestor na formularzu okreSlonym przez
Inwestora i dorgczy Wykonawcy w dniu zakonczenia odbioru czg§ciowego.
6.9. Odbiér koncowy
Po zakonczeniu robdt, dokonaniu wpisu w dzienniku budowy przez kierownika budowy i potwierdzeniu
gotowosci odbioru przez inspektora nadzoru Wykonawca zawiadomi Inwestora o gotowosci odbioru. Przy
zawiadomieniu Wykonawca zataczy nastepujace dokumenty:
a) inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawcza,
b) protokoty odbioréw technicznych, atesty na wbudowane materiaty,
¢) dokumentacj¢ powykonawcza obiektu wraz z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie budowy,
potwierdzonymi przez kierownika budowy i inspektora nadzoru,
d) dziennik budowy,
e) oswiadczenie kierownika budowy o zgodno$ci wykonania obiektu z projektem budowlanym,
warunkami pozwolenia na budowe, obowiazujacymi przepisami i Polskimi Normami,
f) protokoty badan i sprawdzen,
g) rozliczenie z materiatdw powierzonych przez inwestora,
h) rozliczenie koncowe budowy z podaniem wykonanych elementéw, ich ilosci 1 warto$ci ogélem oraz
netto (bez podatku VAT).
Inwestor wyznaczy dat¢ i rozpocznie czynnosci odbioru koncowego robdt stanowigcych przedmiot umowy
w ciagu 10 dni od daty zawiadomienia i powiadomi uczestnikéw odbioru.
Zakonczenie czynno$ci odbioru powinno nastgpi¢ (zakonczy¢) w ciagu 7 dni roboczych liczac od daty
rozpoczgcia odbioru.
Protokét odbioru koncowego sporzadzi Inwestor na formularzu okreslonym przez Inwestora
i dorgczy Wykonawcy w dniu zakonczenia odbioru

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okres$lone dla tej Roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentacji Projektowe;.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
*  robocizng bezposrednia,
*  warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu
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* warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Plac Budowy
1z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

* Kkoszty posrednie, w sklad, ktérych wchodza,: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowana
Robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe¢ placéw i bocznic,
ekspertyzy dotyczace wykonanych Rob6t, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsigbiorstwa
Wykonawcy, zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Rob6t w okresie gwarancyjnym, podatki obliczane zgodnie
z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie jest ostateczna
i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Rob6t objetych ta pozycja kosztorysowa

8. Dokumentacja wykonawcza i powykonawcza
Wykonawca w ramach Umowy jest zobowigzany wykona¢ dokumentacj¢ geodezyjna powykonawczg inwestycji
oraz projekt organizacji ruchu w pasie drogowym oraz inne niezb¢dne projekty wykonawcze zgodnie z p. 1.4.1 p 3 ST.

9. Zabezpieczenie i oznakowanie terenu budowy

Wykonawca w ramach Umowy jest zobowigzany wykona¢ zabezpieczenie terenu budowy :
» dostarczy¢ i zainstalowa¢ urzadzenia zabezpieczajace (zapory, Swiatla ostrzegawcze, znaki itp.):
* ustawi¢ i utrzymac tablice informacyjne przez okres wykonywania robot

Tabliczki z7namionowe

Urzadzenia  beda  posiadaly  tabliczki  znamionowe lub  inny  trwaly  opis, niezbedny
do identyfikacji urzadzenia. Wszystkie napisy na urzadzeniach lub tabliczkach znamionowych, instrukcje,
ostrzezenia itp., niezb¢dne do identyfikacji urzadzen i ich bezpiecznej obstugi beda wykonane w jezyku polskim.

10. Koszty zawarcia ubezpieczen na Roboty Kontraktowe.
Koszty zawarcia ubezpieczen ponosi Wykonawca.

11. Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji
Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji ponosi Wykonawca.

12. Przepisy zwigzane.

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotuja si¢ na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe,
instrukcje.  Nalezy je traktowa¢ jako integralng czeS¢ 1 nalezy je czyta¢ Iacznie
z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaly. Rozumie si¢, iz Wykonawca jest
w pelni zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm
(datowane nie pdzniej niz 30 dni przed data skladania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda
wykonywane w bezpieczny sposéb, $cisle w zgodzie z obowigzujacymi Polskimi Normami (PN)/(EN-PN) lub
odpowiednimi normami krajéw UE.
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ST 01 - Roboty technologiczne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t technologicznych
zwiazanych realizacja spiecia siecia wodociaggowa studni SU-3 Zlinice z tranzytem do zbiomika "Gérki".
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako cze§¢ Dokumentéw przetargowych i Umowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji robdt technologicznych
1 obejmuja:
1. Spinka siecig wodociagowa studni SU-3 z tranzytem do zbiornika ""Gérki'':
- sie¢ wodociagowa @315/12,1 PVC PN10 SDR26 o dt. catkowitej 234,0 mb
- wykonanie weziéw potaczeniowych W11iW 2
- wezet W1 - wlaczenie do rurociagu ttocznego studni SU-3 sieci @315PVC za pomoca
ksztattki zel kot. FFR300/200 i F-KSU-300,
- zabudowa trdjnika zel. kot. T300/200 z F-KS 300/315 1 200/225
- zabudowa zasuwy Dn300 i Dn200 z obudowa i skrzynka wraz z oznakowaniem,
- wezet W2 - likwidacja istniejacego potaczenia rurociagu @315PVC (sie¢ do zbiornika
"Goérki") z rurociggiem 3225PVC (sie¢ od ujgé SU-2 i SU-3)
- wykonanie potaczenia projektowanej sieci wodociagowej @315PVC
z ujgcia SU-3 z istniejaca siecig wodociagowa @315PVC do zbiornika "Gorki"
ksztattkami - tuk 315/45 PVC i nasuwka 315PVC
- wykonanie potaczenia rurociggiem @225PVC di. 5,0 mb istniejacej sieci
@225PVC z uje¢ SU-1 i SU-2 z istniejacg siecig @225 do Zlinic.
2. Wymiana pompy glebinowej w studni SU3 Zlinice :
- demontaz istniejacej pompy giebinowej z silnikiem 22,0 kW wraz z rurociggiem
tlocznym dt. 7 * 3,0 = 21,0 mb
- zabudowa nowej pompy glebinowa z silnikiem 45,0 kW wraz z rurociagiem
ttocznym @159%*4.5 st. nierdzewna PN16 dt. 7 * 3,0 = 21,0 mb
Nowa pompa posiada parametry pracy: Q = 150 m3/hi H="75 m.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN),
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WITWOR) i postanowieniami Umowy.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami Umowy.

2. MATERIALY.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST s3.:
* rurociagi PVC @315, PVC @225 PN 10 SDR26
» zasuwy Dn200 i Dn300 z obudowa i skrzynkg uliczng
»  ksztattki zel. kot.
e ksztaltki PVC tuki , nasuwki,
* pompa giebinowa Q=150,0 m3/h , H=75 m, P=45,0 kW
* rury stal nierdzewna @159*4,5 mm
* beton na bloki oporowe
* thuczen drogowy o granulacji 0-32 mm i 0-12 mm
2.1 Dokumentacja
Materialy winny posiada¢ aktualng aprobate techniczng, deklaracj¢ zgodnoSci z aprobatg i atest higieniczny
1 certyfikat na znak bezpieczenstwa ,,.B".
2.2 Sktadowanie
Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:
* nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane lub przewozone,
zawiesl transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku,
* rury w prostych odcinkach, skltadowa¢ w stosach na réwnym podiozu, na podkiadach drewnianych
o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach I do 2 metréw.
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* Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych $rednicach i 2 m dla rur o wigkszych
srednicach (jesli szczegStowe wymagania nie stanowig inaczej).

* rury w kregach skladowac na ptasko na réwnym podtozu na podktadach drewnianych, pokrywajacych co najmnie;j
50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci skladowania 2 m.

* rury o réznych Srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wigkszych
srednicach i grubszych Sciankach powinny znajdowa¢ si¢ na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach
transportowych.

» szczegllnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami.

* nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy ktérym moglyby wystapi¢ odksztatcenia zagiecia, zagniecenia ,

*  nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.

* niedopuszczalne jest ,,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.

» zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatnos¢
na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

* transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne kofice wystajace poza
skrzyni¢ fadunkowa nie byly dluzsze niz 1 metr. Natomiast rury w krggach powinny w catosci leze¢ na ptasko na
powierzchni fadunkowe;.

»  ksztaltki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ skltadowane ,w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej
omawianych srodkéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne maja ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w zwigzku, z czym
nalezy chroni¢ je przed:

»  dlugotrwalg ekspozycja stoneczna,

*  nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami STWiOR oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe
informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materialdw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie 1 probki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych 1 jakosciowych materiatéw
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe skladowanie i wbudowanie.

3.SPRZET
Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowal nastepujacy, sprawny  technicznie
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzgt:

* koparka

* zuraw samojezdny 5 - 10 Mg,
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
Jako$¢ i srodowisko wykonywanych robdt.
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry
uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT
Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robdt ziemnych stosowac nastgpujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru srodki transportu:

*  Samochody samowyladowczy do 5 T

*  Samochody samowytadowczy 6-12 T
4.1 Rury.
Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na calej powierzchni
fadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane
w pozycji poziome] wzdtuz $rodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich srodkéw
ostroznosci uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie. Rur nie wolno zrzuca¢ ze srodkéw transportowych, lecz rozladowa¢ po
pochytych legarach. Ponadto, przy za i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow
aktualnie obowigzujacych w transporcie drogowym. Elementy prefabrykowane winny by¢ przewozone w pozycji poziomej
i nalezy je zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzega¢
przepiséw obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, kt6re nie wplyna niekorzystnie na jakos¢
robdt i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji rob6t, ktéry uzyskat akeeptacje Inspektora Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego (kotowego,
szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoine wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami  obowigzujacych
PN 1PN-EN, WTWOR i postanowieniami Umowy.
5.2 Zakres robot przygotowawczych
a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robdt 1 obiektu
b) prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw istniejacych z Projektem
c) przejecie i odprowadzenie z terenu wéd odpadowych i gruntowych
d) wykonanie niezbednych drég tymczasowych zasilania w energi¢ elektryczng i wodg oraz odprowadzenia Sciek6w
e) oznakowanie robt prowadzonych w pasie drogowym (drogi kofowe)
f) dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego
g) wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych
5.3 Zakres robét zasadniczych.
5.3.1 Sie¢ wodociagowa.

Projektowana sie¢ wodociggowa wigczona zostanie do istniejacej studni SU-3 w Zlinicach
w wezle W1 a nastgpnie zostanie poprowadzona w pasie drogi gminnej ttuczniowej do wezta W2 gdzie
projektuje si¢ jej wpiecie do istniejacej sieci wodociagowej 315PVC zasilajacej zbiornik "Gorki".

Zakres rzeczowy projektowanego spigcia :
- sie¢ wodociggowa @315/12,1 PVC PN10 SDR26 o dt. catkowitej 234,0 mb
- wykonanie weztéw potaczeniowych:
- wezet W1 - wlaczenie do rurociggu ttocznego studni SU-3 sieci @315PVC za pomoca
ksztattki zel kot. FFR300/200 i tagcznikiem kotnierzowym 300/315,
- zabudowa trdjnika zel. kot. T300/200 z tacznikami kot. 300/315 1 200/225,
- zabudowa zasuwy Dn300 i Dn200 z obudowa i skrzynka wraz z oznakowaniem,
- wykonanie potaczenia rurociggiem @225PVC dt. 5,0 mb istniejacej sieci
(?#225PVC od studni SU-1 i SU-2 z projektowang siecig @315PVC.
- wezet W2 - likwidacja istniejacego potaczenia rurociagu @315PVC (sie¢ do zbiornika
"Goérki") z rurociggiem @225PVC (sie¢ od ujg¢ SU-2 i SU-3),
- wykonanie potaczenia projektowanej sieci wodociagowej @315PVC
od studni SU-3 z istniejaca siecia wodociggowa @315PVC do zbiornika
"Gorki" ksztattkami - tuk 315/45 PVC i nasuwka 315PVC
- wykonanie potaczenia rurociggiem @225PVC dt. 5,0 mb istniejacej sieci
@225PVC od studni SU-1 i SU-2 z istniejaca siecig @225 do Zlinic.

Na catej dlugosci sie¢ wodociagowa projektuje si¢ zabudowa¢ w wykopie otwartym umocnionym
wypraskami lub szalunkami systemowymi.

Zgodnie z Warunkami Technicznymi wydanymi przez ZGKiM minimalne przykrycie rurociggu
powinno  wynies¢ 1,7 m, nad rurociggiem zabudowa¢ taSme¢ lokalizacyjng  niebieska
z wtopiona wkiadka metalowa, rurociagi uktada¢ na podsypce 0,2 m i wykonaé zasypke grubosci 0,3 m
od wierzchu rury z piasku nie zawierajacego kamieniu i zwiru.

Potaczenia kotnierzowe nalezy zaizolowac¢ tasma Denso i masg asfaltowg. Do potaczen kotnierzowych
uzywac srub nierdzewnych. Zasuwy powinny posiada¢ obudowy ostonigte skrzynkami ulicznymi. Uzbrojenie
sieci nalezy oznaczy¢ za pomoca tabliczek orientacyjnych wykonanych zgodnie z norma PN-86/B-09700.
Tabliczki te nalezy umiesci¢ na stupkach.

Wykonanie przewodéw powinno by¢ zgodne z wytycznymi producentéw rur, ktére przewidziane
zostaty do utozenia. Po ulozeniu przewodéw wodociggowych i zabudowaniu armatury nalezy przeprowadzi¢
probe szczelnosci na ci$nienie 1,0 MPa. Przed oddaniem sieci do eksploatacji nalezy dokona¢ jej ptukania i
dezynfekcji. Plukanie przeprowadzi¢ czysta woda przeptywajaca z predkoscia 1.0 m/s, a dezynfekcje 3%
roztworem podchlorynu sodu wprowadzonego do rurociggu na okres 24 godz.
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Skrzyzowania z kablami teletechnicznymi i energetycznymi
Prace w obrebie skrzyzowan z podziemnymi kablami teletechnicznymi i1 energetycznymi nalezy wykonywac
recznie pod nadzorem stuzb rejonu TP i RE. Istniejacg kanalizacje teletechniczng zabezpieczy¢ za pomoca
koryt drewnianych lub innych konstrukcji podtrzymujacych. W miejscu skrzyzowan istniejace kable
zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi typu AROT o dlugo$ci 2 m.
Odtworzenie nawierzchni drogi gminnej
Po =zakonczeniu rob6t nalezy zasypa¢ wykop materiatem z urobku warstwami do 30 cm
i zageszczeniem do stopnia Is = 1,0.
Zgodnie z Porozumieniem zawartym z Gming Prészkéw nalezy odtworzy¢ pas drogi na szerokosci wykopu:

- warstwa dolna gr. 20 cm tluczen drogowy o granulacji 0-32 mm

- warstwa goérna gr. 10 cm ttuczen drogowy o granulacji 0-12 mm

5.3.2 Wymiana pompy w studni SU-3.
Po wykonaniu spigcia projektowang siecia wodociggowa 1 zabudowie punktéw wezltowych
w istniejacej studni SU-3 nalezy:
- zdemontowac istniejgcg pompe giebinowa z silnikiem 22,0 kW wraz z rurociagiem
tlocznym dt. 7 * 3,0 = 21,0 mb
- zabudowa¢ nowa pompg¢ glebinowa z silnikiem 45,0 kW wraz z rurociaggiem
ttocznym @159%*4.5 st. nierdzewna PN16 dt. 7 * 3,0 = 21,0 mb
Nowa pompa posiada parametry pracy: Q = 150 m3/hi H="75 m.

Zatapialna pompa glebinowa przystosowana do ttoczenia wody czystej. Wszystkie elementy stalowe sa
wykonane ze stali nierdzewnej wysokiej klasy, EN 1.4301 (AISI 304), co zapewnia duzg odpornos¢ na korozje.
Pompa jest dopuszczona do tloczenia wody pitnej. Pompa jest wyposazona w silnik o mocy 45 kW
z odrzutnikiem piasku, tozyskiem promieniowym smarowanym woda oraz membrang wyréwnawcza.
Konstrukcja silnika przezwajalnego zapewnia pelny dost¢p do uzwojen, utatwiajac przezwajanie. Uzwojenia
stojana s3 izolowane polietylenem/poliamidem i przystosowane do pracy ciaglej (S1). Do uzytku w
temperaturze do 50°C. Silnik jest wyposazony w mechaniczne uszczelnienie watu.

Pompa sterowana bedzie poziomem wody w zbiorniku "Goérki". Dla uniknigcia uderzen hydraulicznych

pompa bedzie posiada¢ przetwornic¢ czestotliwosci dla zapewnienia tagodnego rozruchu i zatrzymania.
Pompy w studni SU-1 i SU-2 wyposazone zostang w przetwornice czestotliwosci i wspotpracowaé beda ze
zbiornikiem "Prészkow" poprzez Zawor z napedem sterowany poziomami wody
w zbiorniku oraz zasilaly bedg I strefe ciSnien wodociggu grupowego. Dlatego maksymalna wysoko$¢
hydrauliczna ci$nienia na studni SU-1 i SU-2 nie moze przekracza¢ wartosci 212,0 m n.p.m., stad ci$nienie na
studni SU-1 nie moze przekracza¢ 45 m a na studni SU-2 nie moze przekraczac¢ 35 m.

5. 3.3 Ogolne warunki ukladania (montazu) przewodow.
Montaz przewod6w z tworzyw sztucznych zaleca si¢ wykonywa¢ w temperaturze otoczenia , lecz nie nizszej niz 0°C.
Sposéb montazu przewoddéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacjg techniczna.
Opuszczanie 1 ukfadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywa¢ si¢ dopiero po przygotowaniu podioza. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen oraz zabezpieczy¢ je
przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow itp.
5. 3.4 Ukladanie przewodu na dnie wykopu.
Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie. Ukladanie odcinka przewodu odbywa si¢ na przygotowanym podiozu.
Podtoze profiluje si¢ w miar¢ uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje si¢ do stabilizacji utozonej juz czesci
przewodu poprzez zaggszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwrdei¢ uwage na to, aby osie faczonych odcinkéw
przewodu pokrywaly sie. Przewdd po ulozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugos$ci w co
najmniej 1/4 jego obwodu. Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez podkiadanie pod niego twardych
elementdw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni.
Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ 0,1 m.
Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur lezacych, nalezy zwrdéci¢ uwagg na to,
aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zalamania, ktéry dla rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D -
srednica zewnetrzna). Przy czym dopuszczalna warto$¢ wygiecia rur zalezy migdzy innymi od temperatury, jedna z firm
podaje nastepujace wartosci ugiec :

* 20 x D (przy temp. + 20°C),

* 35xD (przy temp. + 10°C),

*  50xD (przy temp. 0°C).
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Jesli rury PVC maja by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzega¢ specjalnych instrukcji wydanych przez
producenta. Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii wykonania ziaczy
i innych weztéw oraz rodzaju wykopu. Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu
powinno odbywac¢ si¢ na przygotowanym podtozu. Polaczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym
mozna wykonywa¢ na poboczu wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprze¢tu do
faczenia. Z1acza powinny pozosta¢ odstonigte do czasu przeprowadzenia préby na szczelno$¢ przewodu.

5. 3. 5 Glebokos¢ ulozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajacy:
*  zamarzanie w nich Sciekw w okresie zimowym,
*  uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,
* niekorzystny wpltyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).
Glebokos¢ utozenia przewodéw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych srodkéw zabezpieczajacych ustala
ogdlna norma. Wg tej normy glebokos¢ utozenia przewodéw powinna by¢ taka, aby przykrycie h mierzone od
wierzchu rury do rzednej terenu byto wigksze niz umowna glebokos¢ przemarzania gruntu h o 0,20 m. Zatem zalecane
wartosci przykrycia przewodu powinny by¢ takie jak w tablicy ponizej.
W przypadku koniecznosci utozenia przewodéw na mniejszych glebokoSciach, w celu zabezpieczenia przez
zamarzaniem S$ciekéw, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwa zuzla uzupehiajacego zadana glebokosé
przykrycia (warstwa zuzla nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego).

Wartosci przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zaleznosci od glebokosci przemarzania gruntu,

Glebokos¢ przemarzania gruntu h, | Glgbokos¢ przykrycia przewodu h,
(m) (m)
0.8 1.0
1.0 1.2
1.2 13.
1.4 1.5

Przewody powinny by¢ utozone na glebokosciach i rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia
podziemnego zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.3. 6 Metody taczenia rur i ksztaltek PVC.
Nalezy stosowa¢ generalng zasadg, ze przy taczeniu rur obowigzuja procedury podane przez ich producentéw.
5. 3.9 Polaczenia mechaniczne
Stosowane sa gléwnie przy polaczeniach PVC/zel, gdy taczy si¢ armaturg zel. z PVC. Nalezy stosowa¢ polaczenia
kohierzowe za pomoca tacznikow .
5.3.10 Armatura wodociagowa
Zasuwy kolnierzowe, klinowe do instalacji wodociagowych:
*  Zabudowa krétka: wg normy PN-EN 558 tabela 2 seria 14, F4;
*  Owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2, PN 10/16;
*  Testy : proba szczelnosci woda wg PN-EN 1074-1 i 2/PN-EN 12266, préba momentu obrotowego
zamykania zasuwy;
*  Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powtoka ochronng z farb epoksydowych wg
wymogoéw GSK-RAL, o min. grubosci 250 pm;
*  Zasuwy muszg posiada¢ certyfikat GSK-RAL (certyfikat produktowy) potwierdzajacy przeprowadzanie
badan kontrolnych jakos$ci powtok lakierniczych, a w szczeg6lnosci:
= badanie grubosci powtoki (um),
= test udarowy — badanie odpornosci powtoki na uderzenia za pomocg opadajacego ci¢zarka,
= odpornos¢ na sieciowanie powtoki — test chemiczny za pomoca odczynnika MIBK,
= porowato$¢ powloki — wytrzymatos¢ powtoki na przebicie elektryczne metoda iskrowa,
= kontrola temperatury odlewu przed malowaniem (°C),
= kontrola czystos$ci powierzchni odlewu — testowanie za pomocg tasmy,
= odpornos¢ na korozj¢ powierzchniowg — metoda odrywania katodowego (mm),
= test przyczepnosci powtoki (MPa),
*  Odlew korpusu z oznakowaniem okreslajagcym: producenta, §rednic¢ DN, ci$nienie nominalne i materiat
korpusu;
+  Sruby pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach i zabezpieczone masg
plastyczng na goraco;
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*  Uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zaglebiona w rowku w pokrywie;
*  Trzpien zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na zimno, z ogranicznikiem
posuwu klina;
*  Uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy EPDM stanowiaca gléwne uszczelnienie
zasuwy, min. 4 o-ringi doszczelniajace w sekcji suchej oraz pier§cien zgarniajacy z gumy NBR;
*  Przelot zasuwy: peten, réwny $rednicy nominalnej i bez zawezen;
*  Klin wykonany z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), nawulkanizowany zewne¢trznie i wewngetrznie,
powloka z gumy EPDM o min. grubosci 1,5 mm;
*  Prowadnice klina wewnetrznie wzmocnione wktadka z odpornego na Scieranie tworzywa sztucznego
zawulkanizowane, wspotpracujace z rowkami w korpusie;
*  Nakretka klina: z mosiadzu o podwyzszonej wytrzymatosci, na state potaczona z klinem,
*  Teleskopowy przediuzacz trzpienia zasuwy i zasuwa od jednego producenta;
L.aczniki z pierscieniem wzmacniajacym, kolnierzowo-kielichowe oraz kielichowe:
»  konstrukcja réwnoprzelotowa, kielichowa lub kotnierzowo-kielichowa,
*  korpus i pierScien dociskowy wykonany z zeliwa sferoidalnego (min. GGG-40), z powtoka ochronng z
farb epoksydowych o grubo$ci min. 250 pum;
*  pierscienie wzmacniajace (blokujace) wykonane z brazu armatniego.
* odlew korpusu z oznakowaniem okreslajagcym: producenta, Srednice DN, zakres
uszczelnien, ci$nienie nominalne i materiat korpusu;
*  owiercenie kotnierzy: wg normy DIN 2501;
»  zakres $rednic typoszeregu: DN 32 - 300 mmy;
*  Sruby ze stali nierdzewnej 1.4301 i nakretki ze stali kwasoodpornej 1.4401 pokryte powtoka odporng na
Scieranie utatwiajacg dokrecanie i zapobiegajaca zacieraniu;
»  konce $rub zabezpieczone kotpakami z tworzywa sztucznego;
» celastyczna uszczelka wykonana gumy z EPDM utatwia instalacje na rurach;
*  +3,5° odchylenie dla kazdego kielicha tacznika;
*  uszczelnienie realizowane dzigki zmianie utozenia uszczelek,
a nie ich zgniataniu;
*  zastosowanie: do potaczen rur PE i litego PVC;
Ksztattki zeliwne kotnierzowe:
*  Ksztattka zgodna z PN-EN 545.
*  Korpus z zeliwa sferoidalnego min. GJS-400-15 (GGG-40).
*  Wewnatrz i na zewnatrz powtoka z farby epoksydowej zgodna z DIN 30677-2
i wytycznymi GSK.
Skrzynki uliczne do zasuw i podstawy do skrzynek:
*  Kkorpus skrzynki z PA+ (poliamidu), nie dopuszczalne jest zastosowanie z PEHD
*  pokrywa z zeliwa szarego (GG-20)
*  wkladka i $Sruby pokrywy: ze stali nierdzewnej 1.4301
*  montaz skrzynki na podstawie z HDPE, ktéra umozliwia stabilizacje skrzynki
*  podstawa ma mie¢ mozliwos¢ blokady uchwytéw przediuzacza teleskopowego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogoine zasady kontroli jakosci robot
a) ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materiatéw, sprzgtu i Srodkéw transportu podano w ST
»Wymagania og6lne"
b) wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg jakosci rob6t, materialéw i urzadzen
¢) wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie z PZJ) na
terenie 1 poza placem budowy
d) wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych
przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.
6.2 Kontrole i badania laboratoryjne
a) badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materialéw podanych
w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wilasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych,
a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla
catosci wybudowanych lub zgromadzonych materialéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi
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Nadzoru w trybie okreSlonym w PZJ do akceptacij.

b) wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan nie pézniej niz
w terminie i w formie okre$lonej w PZJ

¢) badania kontrolne obejmuja caly proces budowy

6.3 Badania jakosci robét w czasie budowy

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wilasciwych WTWOR
oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materialéw i systeméw technologicznych.
6.4 Proby szczelnosci rurociggow .
W celu sprawdzenia szczelnoSci i wytrzymatoSci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci.
Préby szczelnosci nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu na zadanie inwestora lub uzytkownika
nalezy réwniez przeprowadzi¢ prébe szczelnosci catego przewodu.
Zaleca si¢ przeprowadzi¢ probe ciSnieniowa hydrauliczng, jednakze w przypadkach uzasadnionych wzgledami techniczno-
ekonomicznymi mozna stosowa¢ prébe pneumatyczna.
Sposéb przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelno$ci sa podane w normie.
Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowal nastepujace warunki przed przystapieniem
do przeprowadzenia préby szczelnosci:

* ewentualne wymagania inwestora zwigzane z préba powinny by¢ jasno okreslone w projekcie,

» zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami,

* odcinki poddawane prébie szczelnosci moga mie¢ dlugos¢ ok. 300 m w przypadku wykop6w o Scianach
umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami - wszystkie zlacza powinny by¢ odkryte
oraz w pelni widoczne i dostepne,

* odcinek przewodu powinien by¢ na calej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana dokiadnie obsypka,

»  wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknicte,

»  profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego odcinka,

* nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane polaczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczeg6lnosci przestrzega¢ nastepujacych warunkow:
*  przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zima temperatura jego powierzchni zewngtrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,
*  napehianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od najnizszego punktu,
*  temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczac 20°C,
*  po catkowitym napetieniu woda 1 odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu
ustabilizowania,
*  po ustabilizowaniu si¢ probnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minutsprawdza¢ jego poziom,
* w wypadku préby pneumatycznej napehianie przewodu powietrzem powinno si¢ odbywaé dwuetapowo z
przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka migdzy etapam,
*  po uzyskaniu ciSnienia prébnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin dla wyréwnania temperatury
powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym czasie nalezy przystapi¢ do kontrolowania ci$nienia
(wlasciwa proba szczelnosci trwajaca nie duzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,
* caly przewdd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préb
szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu, z wyjatkiem miejsc faczenia odcinkdw,
Cisnienie prébne P, powinno wynosic:
* dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym p: do 1 Mpa P, = 1,5 p: lecz nie nizsze niz1 Mpa
» dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym p: ponad 1 Mpa P-=P;+0,5 Mpa
Szczelnos¢ odceinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowiazujaca nommg.

Po zakonczeniu préby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ ci$nienie powoli w sposob kontrolowany a przewdd powinien by¢
oprézniony z wody. Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

7.  OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady i wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
Roboty objete niniejsza ST obmierza si¢ w jednostkach miary podanych w punkcie 1.3. niniejszej ST.
Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Umowy.
Ilos¢ robét oblicza sie wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST 1 ujmuje w ksiedze
obmiaru. Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegaja akeeptacji Inspektora Nadzoru i
musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacii.
»NEUSTEIN®’ s.c. Biuro Projektow Wodociggow i Kanalizacji
45-417 Opole ul. Pomaranczowa 22 tel. 775441298, kom. 509255415
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8.  ODBIORROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST ,,Wymagania og6lne".

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
Jakosci 1 wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajac Inspektorowi Nadzoru do oceny 1
zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujacymi Normami
Technicznymi (PN,EN-PN)

8.1 Zasady szczegétowe.

8.1.1 Odbiory techniczne przewodu.

W procesie realizacji budowy przewodu maja miejsce odbiory czgsciowe i odbiory koncowe. Odbiory czeSciowe
odnosza si¢ do poszczegdlnych etapéw robét przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkéw przewodu,
a w szczeg6lnosci robot podlegajacych zakryciu. W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje:

» sprawdzenie zgodno$ci wykonanego odcinka z dokumentacja, w tym w szczegdlnosci zastosowanych
materialéw,

* sprawdzenie prawidtowoSci wykonania robét ziemnych, a w szczegdlnoSci podtoza, podsypki, zasypki,
glebokosci utozenia przewodu, odeskowania,

» sprawdzenie prawidlowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegélnosci zachowania kierunku
1 spadku polaczen, zmian kierunku,

» sprawdzenie prawidlowoS$ci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczeg6lnoSci przy przejsciach przez
przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie préby szczelnosci na cisnienie.

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktéry
polega na:

* sprawdzeniu protokotéw odbioru czgsciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich
postanowien usuni¢cia usterek i innych niedomagan, w szczegdlnoSci sprawdzenia protokotéw z préb
szczelnosci,

* sprawdzenie aktualnos$ci dokumentaciji technicznej, uwzgledniajac wszystkie zmiany 1uzupehienia.

Odbiory czg$ciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli wykonawcy,
nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzone wlasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakies
wymagania nie zostaly spelnione lub tez ujawnily si¢ jakie§ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac
jednoczesnie termin ich usunigcia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne".
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowac¢ zgodnie z postanowieniami Umowy, obmiarem robdt,
ocena jakosci uzytych materiatéw 1 jakoSci wykonania rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
Zgodnie z postanowieniami Umowy nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST :
*  roboty przygotowawcze,
*  roboty ziemne,
*  roboty montazowe,
*  kontrola jakosci.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacja i inwentaryzacja powykonawcza robdt i obiektu
wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji (mapy powykonawczej)
b) prace geotechniczne wraz z dokumentacjg powykonawcza
¢) badania laboratoryjne rob6t i materialtéw wraz z opracowaniem dokumentacji
d) oznakowanie prowadzonych rob6t w pasie drogowym (drogi kotowe) zgodnie z projektem organizacji
ruchu, odtworzenia i opfaty za zajecie pasa drogowego,
e) dostarczenie materialéw, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie
f)  wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych
g)  wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych i powstatych odpaddw,
h) dostarczenie obiektéw zaplecza budowy, zagospodarowanie terenu budowy
i) wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen rob6t
J)  wykonanie robét zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzgtu;
k) wykonanie dokumentacji powykonawczej rob6t i budowy
1)  uporzadkowanie placu budowy po robotach

»NEUSTEIN®’ s.c. Biuro Projektow Wodociggow i Kanalizacji
45-417 Opole ul. Pomaranczowa 22 tel. 775441298, kom. 509255415
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow
zewnetrznych i ich cz¢sci sktadowych.

- PN-82/B-02001, PN-82/B-02003, PN-82/B-02004 - Obciazenia budowli,
- PN-81/B-03020 - Posadowienie bezpo$rednie budowli

»NEUSTEIN®’ s.c. Biuro Projektow Wodociggow i Kanalizacji
45-417 Opole ul. Pomaranczowa 22 tel. 775441298, kom. 509255415
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST 02- ROBOTY ELEKTRYCZNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST 02 sg wymagania szczegbtowe dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zasilaniem elektroenergetycznym i pomiarem energii elektrycznej oraz instalacji
elektrycznych dla potrzeb prawidtowej eksploatacji ujecia wody SU-3.
1.2. Zakres stosowania ST 02
Zakres stosowania niniejszej ST 02 jest zgodny z ustaleniami zawartymi w rozdziale ,Wymagania
ogdlne”.
1.3. Zakres roboét objetych ST 02
Zakres rob6t zawarty w niniejszej ST 02 dotyczy zasad prowadzenia robo6t elektrycznych zwigzanych z
montazem i obejmuje jak w pkt. 1.1.:
Zasilanie ujecia wody SU-3 na podstawie warunkéw przytgczenia
» projekt zestawu pomiarowego 1PP (wg standardéw TAURON Dystrybucja S.A.)
» projekt pétposredniego uktadu pomiarowego,
Zakres robot elektrycznych do wykonania:
1) wykonanie zasilania szafy sterowniczej od zestawu pomiarowego 1PP,
2) wymiana zestawu pomiarowego ,
1.4. Okreslenia podstawowe
1. Kabel — przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacego pracowac pod ziemia,
2. Fundament — konstrukcja zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania szafy kablowej lub
rozdzielczej w pozycji pracy,
3. Zestaw pomiarowy — urzgdzenie rozdzielczo-pomiarowe bezposrednio zasilajgce urzadzenia
odbiorcze,
4. Szafka sterownicza — urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce urzadzenia
odbiorcze,
5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych,
6. Pozostate okreslenia — sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi normami.
1.5. Wymagania ogolne BHP przy robotach elektrycznych
Przy wykonywaniu rob6t elekirycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania
aktualnie obowigzujgcych przepiséw w zakresie BHP. W przypadku wykonywania robét elektrycznych
w czynnych obiektach inwestor powinien zapewni¢ odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i
urzgdzenia ochronne, jak rowniez nadz6r w zakresie BHP ze strony uzytkownika obiektu. Catos¢ robot
elektrycznych nalezy wykonac zgodnie z zatwierdzonym projektem oraz obowigzujgcymi przepisami
PBUE, BHP i normami PN/E w tym zakresie. Wszystkie prace winna wykona¢ osoba lub
przedsiebiorstwo posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robot w zakresie
elektrycznym. Wszystkie prace na istniejgcych liniach energetycznych bedacych wtasnoscig Rejonu
Energetycznego nalezy prowadzi¢ za wczesniejszg zgoda i pod nadzorem pracownika RE lub
Posterunku Energetycznego.

2. Materialy

a. Wymagania ogolne dotyczace wiasciwosci materiatow i wyrobow

Zastosowane materiaty powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty, znaki bezpieczenstwa "B" , atesty

zgodne z Polskimi Normami oraz prawem budowlanym

b. Wymagania ogélne dotyczace przechowywania transportu, warunkow dostaw, sktadowania
i kontroli jakosci materiatéw i wyrobow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do

rob6t i byty dostepnego kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Punkty czasowego sktadowania materiatdéw bedg zlokalizowane w obrebie placu budowy

c. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie uzyskajg

akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwtocznie usuniete z placu budowy.

Projekt : Spiecie studni SU-3 z tranzytem do Gorek )
Projekt przebudowy istniejgcego ujecia wody nr S-3 (wymiana pompy gtebinowej) w Zlinicach przy ul. 1-go Maja (dziatka nr 1400/155)
Projekt zasilania elektroenergetycznego wraz z pomiarem rozliczeniowym energii elektrycznej
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d. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jezeli dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewidujg wariantowe stosowanie
materiatdbw i elementéw budowlanych oraz urzadzen w wykonywanych robotach, wykonawca
powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego i autora projektu o proponowanym wyborze. Wybrany i
zaakceptowany przez inspektora nadzoru materiat, element budowlany lub urzadzenie nie moze byc¢
ponownie zmieniany bez jego zgody.

2.1. Materiaty budowlane

2.1.1. Cement

Do wykonania robét ogélno budowlanych murarskich, zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego
marki 25 bez dodatkdéw, spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-3000. Cement powinien byé
dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania normy BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Cement moze by¢ réwniez dostarczony
luzem i przechowywany w silosach.

2.1.2. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w ziemi i wykonania zapraw cementowych powinien odpowiadaé
wymaganiom normy BN-87/6774-04.

2.1.3. Zwir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowac zwir odpowiadajgcy wymaganiom normy
BN-66/6774-01.

2.1.4. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek.

2.1.5. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4 — 0,6 mm, gat. | i koloru niebieskiego. Folia
powinna spetnia¢ wymagania normy BN-68/6353-03.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Elementy prefabrykowane

Pod urzadzenia zasilajgco-rozdzielcze zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych.
Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej uwzgledniajgcej parametry
wytrzymatosciowe i warunki w jakich bedg pracowaty. Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw
okreslone sg w normie PN-80/B-03322. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu
wod gruntowych, nalezy wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczenh
przed korozjg konstrukcji betonowych”.

W projekcie zastosowano typowe fundamenty prefabrykowane stanowigce integralng czes¢ sktadowg
kompletnego urzgdzenia rozdzielczego.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na Sciskani, z jakim nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia.
Whnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu
(PCV) o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywacé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem.

2.2.3. Kable

Kable uzywane do zasilania urzgdzen powinny spetnia¢ wymagania normy PN-76/E-90301. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV cztero lub pieciozytowych o zytach aluminiowych i
miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢é dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prgdy robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
2.2.4. Urzadzenia zasilajgco-rozdzielcze

Powinny odpowiada¢é wymaganiom normy PN-71/E-05160 oraz dokumentacji projektowej jako
konstrukcje wolnostojgce na fundamentach prefabrykowanych o stopniu ochrony min. IP44. Powinny
by¢ przystosowane do sieci kablowych tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonane na napiecie

Projekt : Spiecie studni SU-3 z tranzytem do Gorek )
Projekt przebudowy istniejgcego ujecia wody nr S-3 (wymiana pompy gtebinowej) w Zlinicach przy ul. 1-go Maja (dziatka nr 1400/155)
Projekt zasilania elektroenergetycznego wraz z pomiarem rozliczeniowym energii elektrycznej
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znamionowe 400/230V; 50Hz. Sktadowanie urzadzen powinno odbywac sie w zamknietym i suchym
pomieszczeniu. Urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed dostawaniem sie kurzu do wnetrza i
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

3. Sprzet

Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich
eksploatacji. Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych dla
maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy na budowie jest zabronione.

4. Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementdéw, konstrukcji, urzadzen itp. Niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajgcy ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania
aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytwércéw. Zaleca sie
dostarczenie urzgdzen i ich konstrukcji oraz aparatdéw na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to
w szczegolnosci duzych i ciezkich elementow.

5. Wykonanie robot

5.1 Lokalizacja i stan istniejacy

Istniejgce ujecie wody nr SU-3 zlokalizowane jest na terenie wsi Zlinice przy ul. 1-go Maja na dzialce

nr 1400/155. Uzytkownikiem ujecia jest Zwigzek Gmin PROKADO w Prészkowie, a eksploatatorem

Zaktad Gospodarki Komunalnej w Prészkowie.

W chwili obecnej ujecie wody wyposazone jest w agregat pompy gtebinowej z silnikiem elektrycznym

o mocy 23kW. Do automatyki i sterowania pompg gtebinowg stuzy szafa sterownicza usytuowana przy

ujeciu wody.

Zasilanie ujecia wody wykonane jest linig kablowg typu YAKY 4 x 120 mm? dt. ok. 280 m ze stacji

transformatorowej S-230 ,Zlinice” do ztgcza kablowo-pomiarowego ZK1-1P usytuowanego na zewnatrz

ogrodzenia ujecia wody

5.2 Uktad zasilania ujecia wody SU-3

Zgodnie z warunkami przytgczenia ujecie wody SU-3 zasilane bedzie z istniejgcej stacji

transformatorowej nr S-230 ,Zlinice” istniejgcym przytgczem kablowym YAKY 4 x 120 mm? do nowego

zestawu pomiarowego 1PP, kt6re nalezy ustawi¢ obok istniejgcego ztgcza nr ZK1-1P. Z nowego
zestawu pomiarowego nalezy wyprowadzi¢ wlz kablem ziemnym YAKXS 4 x 120 mm? do szafy
sterowniczej po trasie istniejgcego wiz.

Istniejgce ztgcze kablowo-pomiarowe ZK1-1P przewidziane do demontazu.

Istniejgcy wiz YAKY 4 x 35 mm? nalezy unieczynnic.

5.2.1 Zasilanie ujecia wody SU-3

Miejsce dostarczenia energii elektrycznej (granica eksploatacji) stanowi¢ beda: zaciski pragdowe na

wyjsciu przewodow od zabezpieczenia w rozazielnicy nN w stacji transformatorowej SN/nN nr S-230

Zlinice” w kierunku instalacji odbiorcy.

Zakres robot do wykonania przez TAURON Dystrybucja S.A.:

«  w rozdzielnicy nN stacji transformatorowej SN/nN S-230 ,Zlinice” dostosowaé zabezpieczenie do
zwiekszonego poboru mocy,

Zakres robot do wykonania przez Inwestora:

* na terenie ujecia wody, obok istniejgcego zlgcza kablowo-pomiarowego ZK1-1P zabudowac
zestaw pomiarowy 1PP (wg standardow TAURON Dystrybucja S.A.) z pétoosrednim uktadem
pomiaru energii elektrycznej, istniejgce ZK1-1P przewidziane do demontazu,

»  wykona¢ nowy wiz kablem YAKXS 4 x 120 mm? od zestawu pomiarowego 1PP do szafy
sterowniczej,

* istniejgce uziemienie przetozyc¢ ze ztgcza ZK1-1P do zestawu 1PP,
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5.2.2. Sposob wykonania linii kablowej — wiz

Linie kablowg (wlz) nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,8 m na 10 cm podsypce z piasku
z przykryciem 10 cm piasku, 15 cm gruntu rodzimego (bez kamieni) i folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego, a nastepnie wypetni¢ wykop zageszczajgc warstwami, co 30 cm wg trasy pokazanej na
planie zagospodarowania terenu. Prace ziemne przy ukfadaniu kabli nalezy prowadzi¢ recznie.
Zaleca sie utozenie kabla na catej dtugosci w rurze ochronnej ,Arot” typu KR-75. Na poczatku
i koncu linii kablowej nalezy pozostawi¢ zapasy kablowe nie mniej niz po 1,5 m. Ponadto kabel powinien
by¢ zaopatrzony na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz
10 m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach do rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy
umiesci¢ trwate napisy identyfikacyjne kabel. Zaleca sie stosowanie oznacznikoéw laminowanych folig
przezroczystg z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocowac na kablu za pomocg opasek zaciskowych
z tworzywa sztucznego.

Nalezy utozy¢ bednarke stalowg ocynkowang FeZn 25 x 4 mm, ktéra stanowi¢ bedzie uziom dla szafki
sterowniczej przepompowni. Projektowany uziom nalezy potgczy¢ o ile to mozliwe z istniejgca siecig
uziemien. Przed zasypaniem kabla zasilajagcego nN nalezy wykona¢ niezbedne pomiary potwierdzone
protokdtem pomiaréw zgodnie z normg PN-76/E-05125 i N-SEP-004.

5.3 Zestaw pomiarowy 1PP z pomiarem rozliczeniowym energii elektrycznej

Projektuje sie uktad pomiarowy potposredni, jednostrefowy energii elektrycznej, ktory nalezy
zainstalowa¢ w zestawie pomiarowym 1PP w czes$ci dostepnej dla TAURON Dystrybucja S.A.

Zestaw pomiarowy typu 1PP (wg standardéw TAURON Dystrybucja S.A.) dostarcza i montuje Inwestor.
Zestaw 1PP wyposazony powinien by¢ w:

*  roztagcznik bezpiecznikowy listwowy wielkosci ,2” 400A (zasilanie gitdbwne),

* roztagcznik bezpiecznikowy listwowy wielkosci ,2” 400A (zasilanie wiz),

» przektadniki prgdowe pomiarowe IMPb-150/5A Kkl. 0,2; 5VA; FS5,

» listwe kontrolno-pomiarowg WAGO 847-798,

» tablice licznikowa TL-3f z licznikiem typu ZMD410CT44.0009 5A 230/400V,

*  modut komunikacyjny CU-P42,

»  zabezpieczenie obwodow napieciowych licznika (w listwie WAGO),

Stopien ochrony obudowy powinien wynosi¢ minimum IP-44, wnetrz obudowy IP2X i Il klasie
ochronnosci. Zestaw zamykany na typowy zamek stosowany w TAURON Dystrybucja S.A. Drzwiczki
wyposazy¢ we wziernik do kontrolnego odczytu licznika.

Grupa taryfowa B2X, grupa przytgczeniowa IV. Ukiad pomiarowy musi by¢ przystosowany do
plombowania. Licznik dostarcza i montuje TAURON Dystrybucja S.A.

5.4 Oswietlenie zewnetrzne terenu ujecia wody SU-3

Istniejgce oswietlenie terenu ujecia wody wraz z zasilaniem pozostaje bez zmian.

5.5 Zasilanie awaryjne

Szafa sterownicza ujecia wody przystosowana jest do zasilania awaryjnego z agregatu
pradotworczego, kidre realizowane jest przez przetgcznik zasilania uniemozliwiajgcy podanie napiecia
z agregatu na sie¢ i odwrotnie. Podtgczenie agregatu realizowane bedzie poprzez wtyczke statg na
tablicowa typu 125A/400V-3P+N+PE zainstalowang na zewnatrz szafy sterowniczej.

Konstrukcja agregatu powinna by¢ zgodna z wymogami PN-ISO 8528-1:1996.

Agregat pragdotwérczy zapewni inwestor.

5.6 Ochrona odgromowa i przepieciowa

W szafce sterowniczej przepompowni zainstalowane sg gtdéwne ochronniki przepieciowe kl. B+C.

5.7 Pomiary i proby montazowe

Po zakonczeniu robét elektrycznych nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce niezbedne
pomiary i proby montazowe wynikajace z normy PN-HD 60364-6:2008.

5.8 Wykopy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopdw wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02.
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5.9 Ochrona przeciwporazeniowa i uziomy

System ochrony przeciwporazeniowej zaprojektowano zgodnie z zaleceniami podanymi w

Rozporzadzeniu Ministra Przemystu z dnia 8-10-1990 r. Dz. Ust. nr 81 poz. 473 oraz normg PN-IEC

60364. Istniejgce sieci pracujg w uktadzie TN-C. Dla zapewnienia dostatecznie skutecznej ochrony

przeciwporazeniowej przez zastosowanie szybkiego wytgczenia, w obwodzie gtéwnym zastosowane

sg zabezpieczenia zainstalowane w zestawie pomiarowym jako zabezpieczenie gtéwne. W szafie

sterowniczej ujecia wody zainstalowany jest roztgcznik bezpiecznikowy gtowny dla wszystkich

obwoddw oraz wytgcznik przeciwporazeniowy. Dodatkowo zastosowano obudowy izolacyjne zestawu

pomiarowego i szafy sterowniczej. Stopien ochrony tych urzgdzen powinien wynosi¢ minimum [P-44.

Silnik pompy gtebinowe] zabezpieczony jest przeciwzwarciowo

i termicznie w szafie sterowniczej. Po stronie nN w catej instalacji projektowana jest sie¢ typu TN-C-S.

W instalacjach 1-fazowych stosuje sie przewody 3-zylowe: jeden fazowy L, jeden neutralny N

i jeden ochronny PE. W instalacjach 3-fazowych tam gdzie nie jest potrzebny przewéd neutralny N

stosuje sie przewody 4-zytowe: trzy fazy L1, L2, L3 i przewdd ochronny PE (np. silniki elektryczne), a

tam gdzie jest potrzebny przewdd neutralny 5-cio zytowe przewody: trzy fazy L1, L2, L3, przewdd

neutralny N i przewod ochronny PE (np. gniazda wtyczkowe sitowe). W szafie sterowniczej wykonane

jest uziemienie punktu rozdziatu przewodu PEN na PE i N.

5.9.1. Wymagania ogolne dotyczace wykonawstwa

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowa¢ za pomocg $rodkdw podstawowych

i dodatkowych. Do srodkéw ochrony podstawowych zalicza sie miedzy innymi:

. ostoniecie i pokrycie gotych czesci bedgcych pod napieciem,

. zabezpieczenie przewoddw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikdw,

. wykonanie ostony gotych szyn lub przewodow zainstalowanych w pomieszczeniu,

. zastosowanie zgodnych z przepisami odstepdw izolacyjnych gotych szyn rozdzielni od jej
metalowej obudowy zakrywajacej te szyny.

Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujgcych srodkéw:

. zerowania,

. uziemienia ochronnego,

. sieci ochronnej,

. wytgcznika przeciwporazeniowego,
. izolacji ochronnej,

. ochronnego obnizenia napiecia dotykowego,

. seperacji napiecia,

. izolowania stanowiska.

5.9.2. Wymagania dotyczace stosowanych materiatow

Materiaty stosowane do wykonania instalacji powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

. przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje o barwie zotto-
Zielonej,

. gote druty, linki lub tasmy miedziane, aluminiowe i stalowe nie powinny mie¢ zataman lub innych
uszkodzen mechanicznych,

. Sruby, nakretki i podktadki zwykte i sprezyste przeznaczone do wykonania zaciskéw i potgczen
Srubowych powinny by¢ wykonane ze stali odpornej na korozje lub ze stali zwyktej ocynkowanej,
albo w inny spos6b zabezpieczone przed korozja,

. materiaty izolacyjne przeznaczone do wykonania statej izolacji powinny posiada¢ parametry
elektryczne i mechaniczne podane w zaswiadczeniu o jakosci, wystawionym przez producenta,

. urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej powinny by¢ dostarczone wraz z
zaswiadczeniami potwierdzajgcymi zgodnos¢ parametrow z wymaganiami aktualnych norm
panstwowych.

5.9.3. Montaz przewodéw ochronnych

Przewody ochronne przytgczone do statych urzadzen elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotéw
metalowych nalezy ukfada¢ w sposob staty. Przewody utozone na state nalezy wykona¢ z miedzi,
aluminium lub ze stali. Przewody ochronne do urzgdzen ruchomych powinny by¢ wielodrutowe. Mogg
one byc¢ zytg przewodu wielozytowego lub oddzielnym przewodem jednozytowym. Przewody ochronne
powinny spetnia¢ wymagania podane w przepisach.
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Przewody ochronne powinny by¢ tgczone w nastepujgcy sposéb:

* pofaczenie i przytagczenia przewoddw ochronnych wiasciwych i zastepczych nalezy wykonac¢ na
state,

* przewody z tasmy gotej nalezy tgczy¢ potaczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadke o
dtugosci co najmniej 10 cm lub srubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu koncach
tasmy,

* pofgczenia Srubowe nalezy wykonac¢ srubami o $rednicy co najmniej 10 mm (gwint M10) ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja,

* powierzchnie stykowe potgczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i pokry¢ wazeling
bezkwasowa,

5.9.4. Montaz dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej do 1 kV
Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac i
przytaczy¢ na state. Przytgczenia przewodéw ochronnych i roboczych do witasciwych obwoddw
aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wytgcznie poprzez zaciski
taczeniowe tych aparatéw. Przewody ochronne w sieci, w ktdrej zastosowano wytgczniki
przeciwporazeniowe réznicowo-prgdowe, nalezy izolowac¢ tak jak przewody robocze (skrajne i
neutralne). Przewodéw roboczych nie wolno uziemia¢ za wytgcznikiem ani tgczyé z przewodem
ochronnym za lub przed wytgcznikiem. Warstwa gumy, polwinitu lub innego tworzywa izolujgca
stanowisko, zastosowana jako srodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej, powinna odpowiadac
wymaganiom podanym w przepisach. W pomieszczeniach wilgotnych izolowanie stanowiska nie
stanowi srodka dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

5.9.5. Montaz uzioméw

Uziomy sztuczne nalezy wykonywaé¢ z drutdéw, tasm, pretdéw, ksztattownikoéw lub rur stalowych,

ocynkowanych, a w przypadku duzej agresywnosci korozyjnej gruntu ze stali pomiedziowanej lub z

miedzi. Uziomy sztuczne nalezy wykonywaé¢ w przypadkach gdy:

» uziomy naturalne wykazuja rezystancje uziemienia wiekszg od wymaganej,

» wiekszej niz 10 m od obiektu chronionego.

Uziomow nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powtokami nieprzewodzacymi.

Uziomy poziome nalezy wykonywac¢ w nastepujacy sposéb:

* uziomy poziome sztuczne z drutéw lub tasm stalowych nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci co
najmniej 0,6 m, jesli dokumentacja techniczna nie przewiduje innej gtebokosci,

* wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami dotyczacymi robét
ziemnych przy wykopach ptytkich waskoprzestrzennych,

* uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopdw bez podsypki i zasypywac je gruntem
drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu itp.

W urzadzeniach przemienno-prgdowych nalezy korzystac¢ z nastepujgcych uzioméw naturalnych:

* metalowe rury wodociggowe,

* metalowe i zelbetowe czesci podziemne budowli i obiektéw technologicznych,

» stalowe i zelbetowe ustoje konstrukcji wsporczych linii elektroenergetycznych,

» ofowiane i aluminiowe powtoki kabli o grubosci nie mniejszej niz 1,1 mm oraz pancerze kabli
elektroenergetycznych utozonych w ziemi,

* metalowe rurociggi gazéw chtodnych i cieczy niepalnych.

Przewody uziomowe powinny by¢ wykonane w nastepujacy sposob:

* przewdd uziomowy tgczacy uziom z gtbwnym przewodem uziemiajgcym nalezy prowadzic¢
najkrétsza trasg i przytgczy¢ do uziomu sztucznego przez spawanie, a do uziomu naturalnego
przez spawanie lub za pomoca objemki dwusrubowej,

* przewody uziomowe nalezy wykonaé¢ ze stalowych pretéw, drutéw lub tasm o wymiarach
poprzecznych nie mniejszych niz wymiary poziomych uzioméw stalowych,

* przewody uziomowe wyprowadzone z gruntu w miejscach ogolnie dostepnych, wykonane z drutu
o Srednicy mniejszej niz 10 mm, powinny mie¢ ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi do
wysokosci 1,5 m nad powierzchnig gruntu i do 0,3 m pod powierzchnig gruntu; ochrone przewodow
uziemiajgcych moze stanowi¢ stalowy katownik, ceownik lub inny ksztattownik,

* przewody uziomowe nalezy tgczy¢ z przewodami uziemiajgcymi za pomoca tatwo roztgczalnych
zaciskdéw srubowych probierczych, pozwalajacych odtgczyé przewdd uziemiajgcy od uziomu; w
przypadku gdy rezystancje uziomu mozna zmierzy¢ bez odtgczania przewoddéw uziemiajgcych,
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tzn. gdy uziom jest potgczony z innymi uziomami, mozna zrezygnowac z zaciskéw probierczych, a
potgczenie przewodu uziomowego z przewodem uziemiajgcym wykonac przez spawanie,

» dla uzioméw urzadzen o pradzie zwarcia doziemnego powyzej 500 A nalezy zastosowac zacisk
probierczy,

» zacisk uziomowy probierczy nalezy umieszcza¢ w miejscach tatwo dostepnych na wysokosci nie
wigkszej niz 1,8 m i nie mniejszej niz 0,3 m nad powierzchnig gruntu; w uzasadnionych
przypadkach zacisk probierczy mozna umiesci¢ na wysokosci wiekszej niz 1,8 m.

Wszystkie potgczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg

przez pomalowanie farbg asfaltowg (lakierem asfaltowym) co najmniej dwukrotnie na odcinku od 0,3 m

pod powierzchnig gruntu do 0,3 m nad powierzchnia gruntu.

Uziemienia ochronne i robocze urzadzen elektroenergetycznych, uziemienia urzgdzen

teleelektrycznych i piorunochronnych nalezy wykonywac jako wspdlne z wyjatkiem przypadkéw,

w ktérych naktady na wykonanie urzadzen oddzielnych oraz z wyjgtkiem uziemien pradu statego

o0 ciggtym przeptywie pradu, ktére nalezy wykonywac jako oddzielne.

5.10 Pomiary i proby montazowe

Po zakonczeniu robét elektrycznych nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce niezbedne

pomiary i proby montazowe wynikajace z normy PN-HD 60364-6:2008.

5.11 Zakres szczego6towy wykonania robot

Szczego6towy zakres robot podany jest w przedmiarze robét, ktory stanowi oddzielne opracowanie.

6 Kontrola jakosci

Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét, jakosci wyrobow budowlanych, zapewni

odpowiedni system kontroli oraz mozliwos¢ pobierania probek i badania materiatéw i rob6t. Wykonawca

bedzie prowadzit pomiary i badania materiatdw i robét z czestotliwoscig gwarantujgca, ze roboty

wykonano zgodnie z wymaganiami

Badania i pomiary

Wszystkie badania pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.

Badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do kontroli pobierania prébek i badania materiatow

u zrodta ich wytwarzania, a wykonawca zapewni wszelkg potrzebng pomoc w tych czynnosciach.

Dokumentacja budowy

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z art. 3 pkt 13 ustawy — Prawo budowlane.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej

i udostepnienia do wgladu przedstawicielom uprawnionych organéw.

6.1 Wykopy

Sprawdzenie lokalizacji, wymiarow i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu fundamentéw lub

wykonaniu ustojow, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiaggng¢ co najmniej

0,85 wg normy BN-72/8932-01 i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.2 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

» gtebokosci zakopania kabla,

» grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

» odlegtosc folii ochronnej od kabla,

» rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej za wyjgtkiem pomiaréw rezystanciji

i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla osobno. Ponadto nalezy

sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.3 Urzadzenia rozdzielcze

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy urzadzenia lub ich czesci odpowiadajg tym wymaganiom

dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez

demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy uja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

» stan pokry¢ antykorozyjnych,

* ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

» jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
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* jakos¢ konserwaciji,

Po zamontowaniu urzgdzenia na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

» jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem, a konstrukcjg urzadzenia,

+ stan powtok antykorozyjnych,

» jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

» zgodnosci schematu urzgdzenia ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony
na widocznym miejscu wewnatrz urzadzenia.

6.4 Uziomy

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki

oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia

i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywaé¢ co 10 m, przy czym

bednarka nie powinna by¢ zakopana ptyciej niz 60 cm. Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopdw

pod fundamenty (pkt. 6.1.). po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich

rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej

lub ST 02.

7. Obmiar robét

Obmiaru rob6t dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualne dodatkowe ustalenia,

wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera Budowy.

8. Odbior roboét
Odbiér robét elektrycznych (koncowy) wykonanych na obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢é
potaczony z odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploataciji. Odbiér
koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi (jesli takie byty przewidziane)
oraz po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki byt zlecony przez inwestora
(zamawiajgcego) wykonawcy robdt. Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wiasciwie
udokumentowane. Przed przystgpieniem do odbioru koncowego oddajgcy (wykonawca roboét) jest
zobowigzany do:
*  przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot,
* umozliwienia zamawiajgcemu zapoznania sie z wyzej wymienionymi dokumentami i przedmiotem
odbioru.
Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokot podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
zamawiajgcego i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorgce udziat w czynnosciach
odbioru. W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploataciji
(przyjecia we wiadanie), protokédt powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie zamawiajgcego lub, w
przypadku przeciwnym, odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest
odpowiedni wpis w dzienniku budowy. Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykona¢ mape w skali 1:500
wraz ze szkicami inwentaryzacyjnymi z wrysowang siecig energetyczng. Mapa winna by¢ zaopatrzona
w klauzule potwierdzajacg przyjecie do ewidencji geodezyjnej panstwowego zasobu geodezyjno-
kartograficznego w odpowiedniej terenowo filii Wojewoddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficzne;.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od niniejszego projektu w trakcie wykonawstwa, nalezy uzgodnic
z Inwestorem, Kierownikiem Budowy robo6t elektrycznych i Projektantem. Zmiany i odstepstwa
od projektu powinny by¢ odnotowane odpowiednim wpisem w Dzienniku Budowy. Po zakohczeniu
robo6t elekirycznych nalezy sporzadzi¢ Projekt Powykonawczy z naniesionymi zmianami, ktory razem
z Dziennikiem Budowy i Protokdtami Pomiaréw nalezy przekazac Inwestorowi lub Uzytkownikowi obiektu.

9. Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie
atestow producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajgcych. Cena wykonania rob6t obejmuje:

* roboty przygotowawcze i pomiarowe,

» oznakowanie robét,

* przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie elementow ttoczni Sciekow,

» podigczenie do sieci zgodnie z dokumentacja projektowg i szczegdtowg specyfikacjg techniczng,

* wykonanie inwentaryzacji powykonawczej przebiegu linii kablowych pod ziemia,

* wykonanie badan i prob po montazowych.
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10. Przepisy i normy

10.1 Przepisy

» ,Prawo Budowlane”— ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (z p6zniejszymi zmianami)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02-09-2004 r. w sprawie szczegotowych zasad

kosztorysowania robot budowlanych

» ,Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych” — Instytut Energetyki

» Przepisy eksploatacji urzgdzen elektroenergetycznych” — Instytut Energetyki

* Przepisy dotyczgce BHP

10.2 Opracowania pomocnicze

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych”

» tom |- (MGPIB) — ,Budownictwo ogolne”

» ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”

» tom V- (MGPIB) — ,Instalacje elektryczne”

» ,Poradnik inzyniera elektryka”

» Instalacje elektryczne” — Henryk Markiewicz

» ,Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa”— Andrzej Sowa

» ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac¢ urzgdzenia elektroenergetyczne o napieciu

znamionowym nie wyzszym niz 1 kV w zakresie ochrony przeciwporazeniowej” — komentarz,
wydanie — Instytut Energetyki, Osrodek Normalizacji

10.3 Normy polskie i branzowe

«  PN-EN 12464-1:2004 Swiatfo i o$wietlenie - o$wietlenie miejsc pracy — cze$é I

Migjsca pracy we wnetrzach.

*  PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres przedmiot i wymagania podstawowe.

*  PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogoinych charakterystyk.

*  PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

*  PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

*  PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

*  PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i fgczeniowymi.

*  PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

*  PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

*  PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr sSrodkow ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

*  PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

*  PN-IEC 60364-5-523 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$c pradowa dtugotrwata przewodow.

*  PN-IEC 60364-5-53 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
*  PN-IEC 60364-5-54 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
*  PN-IEC 60364-6-61 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenia odbiorcze.
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*» PN-IEC 60364-7-701 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/basen
natryskowy.

*  PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

*  PN-EN 60439-3:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozadzielnice tablicowe.

*  PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

*  PN-EN-45014:1993 Ogdline kryteria dotyczgce deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow
(wprowadzona do obowigzkowego stosowania na mocy art. 20 ust.1 w zwigzku z art. 19 ust. 3
ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r.o normalizacji Dz. U. Nr 55, poz.251 z pozn. zm.)

*  PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

*  Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny podlegac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15.06.2002 r. nr 75);

»  Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

(Dz. U.nr109z2004r.);

*  Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow
(Dz. U. Nr 121, z dnia 11 lipca 2003 r., poz. 1138).

Wszelkie informacje i zapytania dotyczgce niniejszej specyfikacji technicznej kierowaé na adres:
bpiemr@op.pl

Projekt : Spiecie studni SU-3 z tranzytem do Gorek )
Projekt przebudowy istniejgcego ujecia wody nr S-3 (wymiana pompy gtebinowej) w Zlinicach przy ul. 1-go Maja (dziatka nr 1400/155)
Projekt zasilania elektroenergetycznego wraz z pomiarem rozliczeniowym energii elektrycznej



Specyfikacje Techniczne- ST 03 - Roboty AKPiA -32-

ST 03 - Roboty AKPIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru robot zwigzanych z
przetaczeniem studni SU-3 Zlinice do pracy na zbiornik Gérki wraz z projektem AKPiA dla uje¢ wody
SU-1, SU-2 i SU-3 oraz zmiang ukfadu sterowania stacji pomp Prészkow i1 na zbiorniku Gérki w zakresie
branzy instalacji elektrycznych — instalacje niskopradowe.

1.2. Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3. niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjq Techniczng
Specyfikacja obejmuje nastepujacy zakres robot:

*  Wykonanie projektowanych linii pomiarowych,

* Przylaczenie aparatury pomiarowej i napedéw automatyki,

* Pomiary powykonawcze,
1.4. Okreslenia podstawowe tj. definicje poje¢ uzywanych w Specyfikacji Technicznej
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami, przepisami budowy
urzadzen elektroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano —
montazowych ,,Instalacje elektryczne”, projektem budowlanym oraz specyfikacjag ST Wymagania ogdlne.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE 1 PEN nie sa czgscia czynna).
Polaczenia wyrownawcze - elektryczne potaczenie czgéci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatoéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewoddéw, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw rownoleglych przewodow itp.
Grupy materialéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:
- przepusty kablowe i ostony krawedzi,
- drabinki instalacyjne,
- koryta 1 korytka instalacyjne,
- kanaly i listwy instalacyjne,
- rury instalacyjne,
- kanaty podtogowe,
- systemy mocujace,
- puszki elektroinstalacyjne,
- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,
- pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dlawice, zlaczki 1 szyny,

zaciski ochronne itp.).

»NEUSTEIN®’s.c. Biuro Projektow Wodociggow i Kanalizacji
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Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej

przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesylania, rozdzialu lub wykorzystania energii
elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inna
forme energii ($wiatlo, cieplo, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial statych,

wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktéra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwodd instalacji elektrycznej - zesp6t elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédlem
energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio polaczonych przewodoéw elektrycznych.

W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne,
zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli 1
przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastgpujace grupy czynnosci:

- wiercenie 1 przebijanie otwordw przelotowych 1 nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wngk,

- osadzanie kotkéw w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytéw do rur 1 przewodow,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

Czes¢ dostepna - przewodzaca czes$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w
zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecigtnej sprawnosci fizyczne;j
moze si¢ znalez¢ bez korzystania ze sSrodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas
normalnej pracy nie jest pod napigciem, jednak moze si¢ pod nim znalez¢ w momencie zakidcenia
(uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub
uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego
dostep posiadaja jedynie osoby upowaznione.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementéw w cz¢séci dostepne;j,
na ktérych moze si¢ pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej r6znicy potencjatlow
pomigdzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajacy - przewodnik laczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig
lub izolowany od ziemi i wody, jesli si¢ w tym Srodowisku znajduje.

Uziemienie - zespo6t srodkéw 1 urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czgsci z ziemiag poprzez
odpowiednig instalacjg.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego. Moze wystgpowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje si¢ wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje si¢ uziomy sztuczne.

Materialy stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

- Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana
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Przygotowanie podloza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub elementéw
instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci ulozenia instalacji zgodnie z okumentacja.
Zalicza si¢ tu nastgpujace grupy czynnosci:

- wiercenie 1 przebijanie otworéw przelotowych 1 nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkéw w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytéw i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére maja

by¢ chronione np. czgsci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

Ochrona wewnetrzna - zesp6t dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym si¢ w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich
odstepow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng wykonania 1 odbioru robét i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6. Odpowiedzialno$¢ Wykonawcy robot

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji, urzadzen itp. zlokalizowanych w miejscu prowadzenia
robdt budowlanych. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
instalacji, urzadzen itp. w czasie trwania rob6t budowlanych. O fakcie przypadkowego uszkodzenia,
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru 1 zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie
z nimi wspdtpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatanie uszkodzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialow.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami projektu wykonawczego

1 warunkami og6lnymi dotyczacymi materialdéw podanymi w specyfikacji.

Wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o proponowanych zrédtach otrzymania
materialéw przed rozpoczgciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentéw krajowych lub
zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnos$ci uprawniajace
do stosowania w Polsce.

2.2. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materialy, do czasu ich wbudowania byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja, jakos¢ 1 wlasciwos$¢ do robdt 1 byty dostgpne
do kontroli przez Zamawiajacego. Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajagcym lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.3. Wariantowe stosowanie materialow
Wg specyfikacji projektowej. Dopuszcza si¢ zastosowanie, co najmniej rOwnowaznych urzadzenh za
zgoda 1 akceptacja Projektanta, Inspektora Nadzoru i Inwestora.

2.4. Wykaz materiatow
Nalezy uzy¢ materiaty zgodnie z wykazem zamieszczonym w opisie projektu wykonawczego.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t montazowych branzy elektrycznej Wykonawca powinien uzywac specjalistycznych
narzedzi i1 elektronarzedzi. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét
powinien by¢ utrzymany w dobrym stanie. Powinien by¢ on zgodny z normami i przepisami bhp
dotyczacymi jego uzytkowania.
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4. TRANSPORT

Sposéb transportu i skladowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami producentéw. Srodki transportu
powinny by¢ sprawne technicznie i spelnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisy o
ruchu drogowym. Elementy powinny by¢ przewozone krytymi §rodkami transportu w oryginalnych
opakowaniach fabrycznych. Materiaty elektryczne nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem,
zawilgoceniem i1 zabrudzeniem.

Wykonawca bedzie na biezaco i na wlasny koszt usuwaé wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych i dojazdach do budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogdlne
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jakoS¢ zastosowanych
materiatéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowg, wymaganiami
specyfikacji technicznej, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Roboty nalezy
wykonac¢ zgodnie ze specyfikacja techniczng, przedmiarem roboét i projektem technicznym w oparciu o
obowigzujace przepisy i normy wykonania i odbioru robét:
* Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst ujednolicony — Dz. U. z dnia 21 listopada
2003 r. nr 207, poz. 2016) ,
* Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 Nr 92 poz. 881)
oraz ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy Prawo budowlane (Dz. U. 2004 Nr 93 poz. 888).
*  Warunki techniczne wykonania 1 odbioru rob6t budowlano-montazowych, czgs¢ V -
* Instalacje Elektryczne.
* Polskimi normami, normami branzowymi oraz innymi przepisami, dotyczacymi prowadzonych robot.
* Instrukcjami montazu.
* Instrukcjami producentow materiatlow 1 urzadzen.
Wszelkie zmiany i odstepstwa nie moga powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a takze trwalosci eksploatacyjne;.
5.1.1 Roboty przygotowawcze
Nalezy zorganizowa¢ nadzor( kierownika budowy), przygotowac miejsca pracy oraz ustali¢ czynnos$ci
wymagajace wydanie polecen na prace.
5.1.2 Montaz osprzetu
Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajagcy wymagania PN-90/E-
06401/01 do 03. Polaczenia 1 zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych
mozliwosci niekorzystnego oddzialywania czynnikéw zewngtrznych na izolacje oraz montowanych
polaczen i zakonczen.
Aparature pomiarowa 1 napedy zaworow technologicznych przytaczy¢ zgodnie z instrukcja producenta i
projektem wykonawczym.
5.1.3 Systemy instalacyjne
Do systeméw instalacyjnych zastosowanych nalezg nastepujace elementy:
1. Kanaty kablowe — do wyprowadzenia okablowania z pomieszczenia rozdzielnicy gléwnej na
obiekt, wprowadzenia kabli zewngtrznych, wprowadzenia do RG kabli z agregatu,
2. Trasy kablowe — koryta kablowe siatkowe
Trasy kablowe wewnatrz budynku beda mocowane do konstrukcji stalowych i §cian.
Wykonawca zapewni pelne wyposazenie tras kablowych w niezbedne elementy jak:
" wsporniki,
"I koryta,
1 tuki,
| przepusty przez sciany 1 stropy,
'] uszczelnienia przepustow,
"I kotwy, sruby, nakretki, podktadki
"I inne prefabrykowane akcesoria do mocowania drabinek 1 kabli.
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Zakres rob6t obejmuje:

| przemieszczenie w strefie montazowej,

'] ztoZenie na miejscu montazu wg projektu,

] wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzgtu,
"] roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian
1 stropdw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie $lepych
otworéw poprzez podkucie we wngce albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworéw w sufitach, scianach lub podlozach,

"] osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakOw wraz z zabetonowaniem,

] montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow,

] roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak:

zaprawianie bruzd, naprawa Scian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢
kanatéw instalacyjnych,

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi 1 dodatkowe naprezenia,
oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji.

Kable i przewody sterownicze prowadzi¢ w osobnych dedykowanych korytkach kablowych.

Zabrania si¢ prowadzenia kabli sterowniczych 1 sitowych wspdlnymi trasami.

5.1.4 Instalacja potaczen wyréwnawczych

W zakresie instalacji wyréwnawczej nalez wykonac:

Przewodem LgY zo 4mm?2 lub 2,5mm? jezeli potaczenie jest chronione przed uszkodzeniem
mechanicznym przylaczyc:

- armatur¢ rurociggdéw technologicznych, zawory, przepustnice, napedy,

- czujniki 1 elementy AKPiS

Polaczenia wykona¢ przy pomocy typowych zaciskéw dostosowanych do przekrojow przewodow i
przytaczanych elementow.

Elementy przewodzace instalacji 1 urzadzen technologicznych uziemi¢ w taki sposéb, aby rezystancja
przejScia miedzy nimi oraz rezystancja w stosunku do uziomu nie przekraczat Rmax = 10W
Uziemienie urzadzen znajdujacych si¢ w obrgbie pomieszczenia objetego ochrong, muszg tworzy¢
wspOlny, ekwipotencjalny obwdd elektryczny. W tym celu nalezy zapewni¢ cigglos¢ sieci uziemiajacej,
niezawodnos$¢ polaczen oraz wymagang rezystancji uziemienia.

Stan i skutecznos¢ srodkéw ochrony antyelektrostatycznej nalezy kontrolowa¢ zawsze po dokonaniu
jakichkolwiek zmian w oprzyrzadowaniu lub w warunkach przebiegu procesu technologicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggnig¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca rob6t ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
kierownikowi budowy zgodnosci dostarczonych materiatow 1 realizacji robét z projektem budowlanym
oraz wymaganiami Specyfikacji. Przed przystgpieniem do badania wykonawca powinien powiadomic
kierownika budowy o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na
pismie wyniki badan do akceptacji kierownika budowy. Wykonawca powiadamia pisemnie kierownika
budowy o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez kierownika budowy i uzytkownika.

6.1 Szafy i rozdzielnice elektryczne

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy urzadzenia lub ich czesci odpowiadajg tym wymaganiom
projektu budowlanego, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu
podzespoléw. Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

- badanie wylacznikéw réznicowo — pradowych, ciggtosci przewodéw ochronnych i ich podigczenie do
wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,

- jakos$¢ wykonania pofagczenh w obwodach giéwnych, pomocniczych i ochronnych,

- jakos$¢ konstrukcji.

»NEUSTEIN®’s.c. Biuro Projektow Wodociggow i Kanalizacji
45-417 Opole ul. Pomaranczowa 22 tel. 775441298, kom. 509255415



Specyfikacje Techniczne- ST 03 - Roboty AKPiA - 37-

Po zamontowaniu na kanale kablowym nalezy sprawdzi¢:

- jakos$¢ potaczen srubowych pomigdzy podiozem a konstrukcja szafy,

- stan powlok antykorozyjnych,

- jakos$¢ potaczen kabli: zasilajgcego, odptywowych i sterowniczego,

- zgodnos$¢ opisbw obwodow ze stanem faktycznym,

- wyposazenia szaf i rozdzielnic w schematy potaczen dla uzytkownika.

6.2. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ kompletne pomiary ochrony przeciwporazeniowe;.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.
6.3. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny lub
swiadectwo jakos$ci wydane przez producenta.

Kontrola 1 badania w trakcie robot:

- sprawdzenie 1 badanie kabli po ulozeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustow kablowych przed zasypaniem,

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

6.4. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢ préby po montazowe i sprawdzic:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania cigglosci zyt roboczych,

a takze zgodnosci faz w miejscach odbioréw, pomiary rezystancji uzioméow,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

- prawidlowosci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosci przewodow tej instalacji,

- prawidiowo$¢ montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych rob6t oraz sprawdzenie
zgodnosci robét z projektem. Urzadzenia i materialty powinny posiadac atest fabryczny lub swiadectwo
jakosci wydane przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie rob6t oraz
badan i pomiar6w po montazowych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
uzytych materiatéw. Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z kierownikiem budowy w trybie
ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru rob6t nalezy poréwnac¢ z dokumentacja techniczno —
kosztorysowg w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

Jednostka obmiarowi jest:

- m, km — dla linii kablowej oswietleniowej 1 elektroenergetycznej,

- szt., kpl. — dla rozdzielnic i szafek energetycznych,

- m3 — dla rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt, nastgpuje po stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa i
poleceniami inspektora nadzoru. Protokét odbioru powinien zawiera¢ ocen¢ wynikéw badan,
wykaz wad 1 usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usunigcia oraz stwierdzenie zgodnosci lub
niezgodnosci z zamowieniem. Podstawe odbioru tych robét stanowia:

] Dziennik budowy,

] Dokumentacja powykonawcza,

| Zaswiadczenia, o jakoSci materialdw 1 wyrobow dostarczonych na budowe, atesty, certyfikaty,
"I Protokoty odbioru materialéw 1 wyrobow,

| Wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz technicznych, jezeli bylty zlecane

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Przy dokonywaniu rozliczeh obowigzuja postanowienia zawarte w umowie pomi¢dzy
Zamawiajacym a Wykonawca.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-1EC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przet¢zeniowym

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i faczenie

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczefistwo. Zastosowanie Srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przez porazeniem pradem elektrycznym

PN-1EC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych ezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dob6r 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow.
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