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ST 01 - Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét:

Rozbudowy wodociagu grupowego "Prészkéw" Etap 1 -sie¢ wodociagowa Dziekanstwo - Mechnice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jako cze$s¢ Dokumentéw Przetargowych i1 Umowy, nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Wymagania Og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionych Specyfikacjami
Technicznymi :

1 ST 01 ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST 02 ROBOTY DROGOWE

Zakres rzeczowy inwestycji przedstawia si¢ nastepujgco:
- sie¢ wodociggowa @250 PE100RC PN10 SDR17 o dt. catkowitej 5 664,0 mb
- rury ostonowe 3400 PE100RC PN10 SDR17 50+41+4*14 = 147,0 mb

(PKP, rz.Prészkéwka, przepusty bet. Dn800 i gazociag wysokoprezny Dn200)
- studzienka wodomierzowa @1200 bet. z przeptywomierzem Dn100 i monitoringiem - 1 kpl.
- zasuwy kotnierzowe Dn250 z obudowg i oznakowaniem - 13 kpl.
- odwodnienia - hydranty podziemne Dn80 z zasuwa Dn80 obudowa i oznakowaniem - 4 kpl.
- studzienka powietrzna Dn80 obudowg i oznakowaniem - 4 kpl.
- wlaczenia do istniejacej sieci - wezet W1 - tréjnik 300/250 , zasuwg Dn 300

- wezet W2 - trjnik kotnierzowy z 3 zasuwami Dn250 1 kpl.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i
EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Rob6t (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu.
Normy te winny by¢ traktowane jako integralna czes¢ Specyfikacji Technicznych i czytane w polaczeniu
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami, w ktérych sa wymienione.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowigzuja w zwigzku
z wykonaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien na réwni z wszystkimi innymi wymaganiami,
zawartymi w Specyfikacjach Technicznych. Zaklada sig, iz Wykonawca doglebnie zaznajomit si¢ z treScig i wymaganiami tych norm.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Dokumentacja Projektowa
1) Dokumentacja Projektowa zatagczona do Dokumentéw Przetargowych:
2) Dokumentacja Projektowa - projekt budowlany i wykonawczy
3) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawc¢ w ramach Ceny Umowne;.
Rysunki do opracowania przez Wykonawce
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje nastgpujace Rysunki oraz uzyska akceptacj¢ Inspektora Nadzoru
oraz innych odno$nych wiadz:

*  Rysunki powykonawcze i wszelkie inne projekty — 2 zestawy (1 oryginat mozliwy do skopiowania + 1 kopie)
Wykonawca we wlasnym zakresie przedtozy nastepujace propozycje Rysunkéw oraz uzyska akceptacje
Inspektora Nadzoru oraz innych odnosnych wiadz:

* Projekt organizacji ruchu na czas budowy

* Projekty organizacji rob6t

*  Propozycje rob6t ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia nalezacego do

odpowiednich uzytkownikéw znajdujacych si¢ w strefie oddzialtywania robot
Powyzsza lista rysunkOéw nie jest wyczerpujaca i stanowi jedynie uzupelnienie ogdélnych zobowigzan
wykonawcy w ramach Umowy.
Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, Wykonawca sporzadzi
brakujace rysunki lub Specyfikacje niezbedne do wiasciwego wykonania Robét na wilasny koszt w 4-rech
egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
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1.5.2. Zabezpieczenie Placu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Placu Budowy oraz Robét poza placem
budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia 1 odbioru koficowego Robd,
aw szczegllnosci:
(@ Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwigzane  z budowa
i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy a takze zabezpieczy Plac Budowy przed dostgpem oséb
nieupowaznionych.
(b) Przed przystapieniem do Robdét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzagdem drogi 1 organem = zarzadzajacym ruchem  projekt  organizacji  ruchu
i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu Robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla
ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw 1 pieszych. Wykonawca zapewni state
warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
(c) Fakt przystapienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreSlonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktdrych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.
(d) Koszt zabezpieczenia Placu Budowy i Robdét poza placem budowy nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w Cene Umowna
1.5.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykoniczania Rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét Placu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub
wlasnoSci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych.

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

2.1) zanieczyszczeniem zbiorkéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

2.2) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

2.3) mozliwoscia powstania pozaru.
1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny Sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostegpem o0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.
1.5.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢
uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Rob6t beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
Jjednostke, jednoznacznie okreSlajace brak szkodliwe oddzialywania tych materiatléw na Srodowisko.
Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialéw od wiasciwych
organéw administracji panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
Jjakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.6. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
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Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie
trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Placu Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét, o fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru
1 zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jesli w trakcie prowadzenia Rob6t nastapi odstoni¢cie obiektow zabytkowych lub warstwy kulturowe;, a nadzor
archeologiczny uzna za konieczne wstrzymanie prac i niemozliwa okaze si¢ korekta Harmonogramu Robét na ten okres,
to Wykonawca bedzie uprawniony do wystapienia o dodatkowy czas na Ukonczenie Robét w trybie zgodnym z
postanowieniami Umowy.

1.5.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materialow
i wyposazenia na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiladz, co do przewozu
nietypowych wagowo ladunkéw i w sposéb ciaggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadomiony Inspektora
Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie Placu Budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich
Robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy .

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy.
W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Umownej.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robét
od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca robét jest zobowigzany do bezwzglgdnego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie prowadzenia robdt.
Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne 1 miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
1.5.11.  Zezwolenia

Zezwolenia Wykonawca winien uzyska¢ od odno$nych wiadz na swdj koszt. Wykonawca winien przedtozy¢
Inspektorowi Nadzoru wykaz wszystkich zezwolen wymaganych do rozpoczgcia i zakoniczenia Robét zgodnie
z Harmonogramem.

Wykonawca winien dostosowaé si¢ do wymagan tych zezwolen i1 winien w pelni umozliwi¢ wladzom
wydajacym te zezwolenia kontrol¢ i badanie rob6t. Ponadto, winien pozwoli¢ Wiadzom na udziat w badaniach
i procedurach sprawdzajacych, co nie powinno zwolni¢ Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowiazkow
kontraktowych.

1.5.12. Przebudowa urzadzen kolidujacych

Przebudowe urzadzen nalezy wykona¢ pod nadzorem i wyszczegdlni¢ w uzgodnieniu  z uzytkownikami.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzoréw wiascicieli urzadzen w trakcie ich przebudowy i budowy.
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1.5.13.  Tablice Informacyjne

Wykonawca robdt jest zobowigzany do ustawienia i utrzymywania przez okres trwania budowy tablic
informacyjnych na poczatkowym i koncowym odcinku.

1.5.14.  Ochrona robét przed wplywem warunkéw atmosferycznych

Ochrona robét przed opadami atmosferycznymi nalezy do Wykonawcy.

1. MATERIALY

1.1. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace
warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspétpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekcji.

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcija
materialéw przeznaczonych do realizacji Umowy.

1.2. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartoSciowany przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

1.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robdt, bylty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakoS¢ 1 wlasciwosci do Robdt i byly dostgpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

1.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialow w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

1.5. Pochodzenie materiatow

Wszystkie zastosowane materiaty musza pochodzi¢ z kraju UE lub kraju objetego Programem Strukturalnej Pomocy
UE.. Odpowiednie certyfikaty pochodzenia b¢da wymagane przez Inspektora Nadzoru przy dokonywaniu odbioru
wykonanych robdt.

2. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie
Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy wilasnoScia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska
1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprze¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia
i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostanie przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.
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3. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robdt 1 whasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robé6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda, spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom Umowy na polecenie Inspektora Nadzoru bedg usuniete z Placu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Ogodlne zasady wykonywania Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot, zgodnie z mowa, oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji Robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru..
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢, za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang,
jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw 1 elementéw Robét beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach
1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badah materiatéw i Robét, rozrzuty
Wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatléw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.
Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
4.2. Harmonogram robét
Wykonawca przy sporzadzaniu harmonogramu rob6t w oparciu o Klauzule Warunkéw Umowy powinien
uwzgledni¢ nastepujace czynniki 1 warunki:
* przed rozpoczgciem robdt nalezy oczyscic¢ lub zabezpieczy¢ rowy melioracyjne,
* dojazdy i wyjazdy z placu Rob6t muszg by¢ zapewnione przed rozpoczgciem jakichkolwiek robdt,
* wszystkie urzadzenia zwigzane z bezpieczenstwem i organizacja Ruchu powinny znajdowaé si¢
w odpowiednim miejscu przed rozpoczeciem rob6t na danym obszarze,
* nalezy okresli¢ strefy wptywu pracy cigzkiego sprzetu na istniejacg zabudowe. Przed przystapieniem do
Robdt nalezy dla budynkéw w tej strefie sporzadzié inwentaryzacj¢
1 oceng stanu technicznego. Koszt wykonania tych opracowan obcigza Wykonawce,

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakoSci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami
1 ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czes¢ ogolng opisujacy:
*  organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,
*  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
*  bhp,
*  wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
*  wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robét,
*  system (sposob i procedurg) proponowanej, kontroli sterowania jako$cia wykonywanych Robdt,
*  wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli
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* sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badaf laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

» wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo- kontrolne,

* rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatléw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

*  sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlaSciwos$ci w czasie transportu

* sposéb i procedur¢ pomiar6w i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja

i sprawdzanie urzadzef,, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,
*  sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

5.2. Zasady kontroli jakosci Roboét.

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zalozona jakos¢
Robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole Robdt 1 jakoSci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzac
pomiary i badania materialéw oraz Robét z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich
czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor
Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i1 odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materialéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

5.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwos¢, co do jakosci, o ile kwestionowane materialty nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda, dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiar6w lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
o rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
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5.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie p6zniej jednak niz w terminie okreSlonym w program zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
5.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Dla celéw kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania, 1 zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i1 producenta materialéw.
Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materialéw 1 Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki materialtéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i Rob6t z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.
5.7. Atesty jakosci materialow i urzadzen
Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robdt bedzie
posiadac atest okre$lajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe beda posiadaé atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Materialy posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie
stwierdzona niezgodno$¢ ich wiasciwosci z ST to takie materialy i/lub urzadzenia zostang odrzucone.
5.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego 1 Wykonawce
w okresie od rozpoczgcia Robdt do konica Okresu Odpowiedzialnosci za Usterki. Odpowiedzialnosé
za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, w porzadku
chronologicznym.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

» date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

» date przekazania przez Inspektora Nadzoru Rysunkéw,

* uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonogramu,

* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robét,

* przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

* uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

» daty zarzadzenia wstrzymania Robot przez Inspektora Nadzoru, z podaniem powodu,

* zgloszenia 1 daty odbioréw Robdét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych

odbioréw Robot,

* godziny, ilo$¢ i rodzaj robotnikéw zatrudnionych na placu budowy,

* sprzet uzywany i sprzet niesprawny technicznie,

* stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania Robét

* opis warunkéw geotechnicznych z ich opisem na Rysunkach,

* dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,

* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

* dane dotyczace jakoSci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan

z podaniem, kto je przeprowadzat,
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* wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu Robot.
* szczegétowe wykazy wszelkich iloSciowych i jakosciowych czegsci robét w tym dostarczonych
i uzytych dostaw.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania si¢.
Instrukcje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje 7z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robét.
(2) Ksiega Obmiaru
Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu  kazdego
z elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza, si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych
w Wycenionym Przedmiarze Robdt i wpisuje do Ksiggi Obmiaru.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materialéw, orzeczenia o jako$ci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zalacznik do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie Inspektora Nadzoru.
4) Pozostale dokumenty budowy Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt. (I)-(3)
nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencije¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiccie,  ktéregokolwiek z  dokumentéw budowy spowoduje  jego  natychmiastowe  odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru 1 przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogodlne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robdt bedzie okreSla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robé6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robdt.

Obmiaru Robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
o zakresie obmierzanych Robdt 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do
Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czg¢stosciag wymagana do celu miesi¢cznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce
1Inspektora Nadzoru.

6.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtos$ci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone wzdhuz linii osiowe;.
Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m’
Jako dlugo$¢ pomnozona przez Sredni przekro;.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Ilub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

6.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robé6t bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania Robot.
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6.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoSnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokiadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

6.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czgsciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robdt.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dg wykonywane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika
do Ksiggi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. PRZEJECIE ROBOT
6.6. Procedura Przejecia Robét.
W zalezno$Sci od ustaleh odpowiednich Specyfikacji, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi Robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg$ciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,
6.7. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiér Robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego post¢gpu Robdét.
Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czegsci Robét do odbioru zglasza Wykonawca na pisSmie, a w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
Inspektor Nadzoru winien przystapi¢ do badania i pomiaru robét w celu ich odbioru.
Odbioru Inspektor Nadzoru dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiaréw bedacych w zgodzie
z Rysunkami, Specyfikacjami i innymi uzgodnionymi wymaganiami.
Wykonawca robét nie moze kontynuowa¢ robdt bez odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przez
Inspektora Nadzoru. Zaden odbiér przed odbiorem kofcowym nie zwalnia Wykonawca od zobowigzan
okreslonych Umowa.
6.8. Odbioér czesciowy.
Po zakonczeniu etapu robdt, dokonaniu wpisu w dzienniku budowy przez kierownika budowy
i potwierdzeniu gotowosci do odbioru czgsciowego przez inspektora nadzoru Wykonawca zawiadomi Inwestora
o gotowosci odbioru.
Do zawiadomienia Wykonawca zalaczy nastgpujace dokumenty:
a) inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawcza wykonanego etapu robot,
b) protokéty odbioréw technicznych, atesty na wbudowane materiaty,
¢) dokumentacje¢ powykonawcza etapu obiektu wraz z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie
budowy, potwierdzonymi przez kierownika budowy i inspektora nadzoru,
d) dziennik budowy,
e) protokéty badan i sprawdzen,
f) rozliczenie czgsciowe (etapu) budowy 2z podaniem wykonanych elementéw, ich ilosci
1 wartosci brutto -ogétem oraz netto /bez podatku VATY/.
Inwestor wyznaczy date i rozpocznie czynno$ci odbioru czeSciowego robét stanowigcych przedmiot umowy
w ciagu 10 dni od daty zawiadomienia i powiadomi uczestnikéw odbioru.
Zakofczenie czynno$ci odbioru czeSciowego powinno nastapi¢ w ciggu 7 dni roboczych liczac od daty
rozpoczgcia odbioru. Protokét odbioru czg$ciowego sporzadzi Inwestor na formularzu okreslonym przez
Inwestora i dorgczy Wykonawcy w dniu zakonczenia odbioru czgsciowego.
6.9. Odbiér koncowy
Po zakonczeniu robét, dokonaniu wpisu w dzienniku budowy przez kierownika budowy i potwierdzeniu
gotowosci odbioru przez inspektora nadzoru Wykonawca zawiadomi Inwestora o gotowosci odbioru. Przy
zawiadomieniu Wykonawca zataczy nastepujace dokumenty:
a) inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawcza,
b) protokéty odbioréw technicznych, atesty na wbudowane materiaty,
¢) dokumentacj¢ powykonawcza obiektu wraz z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie budowy,
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potwierdzonymi przez kierownika budowy i inspektora nadzoru,
d) dziennik budowy,
e) oswiadczenie kierownika budowy o zgodno$ci wykonania obiektu z projektem budowlanym,
warunkami pozwolenia na budowg, obowigzujacymi przepisami i Polskimi Normami,
f) protokéty badan i sprawdzen,
g) rozliczenie z materiatéw powierzonych przez inwestora,
h) rozliczenie koncowe budowy z podaniem wykonanych elementéw, ich ilosci 1 warto$ci ogélem oraz
netto (bez podatku VAT).
Inwestor wyznaczy dat¢ i rozpocznie czynnosci odbioru koncowego robdt stanowigcych przedmiot umowy
w ciagu 10 dni od daty zawiadomienia i powiadomi uczestnikéw odbioru.
Zakonczenie czynno$ci odbioru powinno nastgpi¢ (zakonczy¢) w ciagu 7 dni roboczych liczagc od daty
rozpoczgcia odbioru.
Protokét odbioru koncowego sporzadzi Inwestor na formularzu okreslonym przez Inwestora
i doreczy Wykonawcy w dniu zakonczenia odbioru

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoSci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okres$lone dla tej Roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentacji Projektowe;.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
*  robocizng bezposrednia,
*  warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu
* wartos¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Plac Budowy
1z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
* Kkoszty posrednie, w sklad, ktérych wchodza,: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowana
Robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe¢ placéw i bocznic,
ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsigbiorstwa
Wykonawcy, zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Rob6t w okresie gwarancyjnym, podatki obliczane zgodnie
z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie jest ostateczna
i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych ta pozycja kosztorysowa

8. Dokumentacja wykonawcza i powykonawcza
Wykonawca w ramach Umowy jest zobowigzany wykona¢ dokumentacj¢ geodezyjna powykonawcza inwestycji
oraz projekt organizacji ruchu w pasie drogowym oraz inne niezb¢dne projekty wykonawcze zgodnie z p. 1.4.1 p 3 ST.

9. Zabezpieczenie i oznakowanie terenu budowy
Wykonawca w ramach Umowy jest zobowigzany wykona¢ zabezpieczenie terenu budowy :

» dostarczy¢ i zainstalowaé urzadzenia zabezpieczajace (zapory, Swiatla ostrzegawcze, znaki itp.):

* ustawi¢ i utrzymac tablice informacyjne przez okres wykonywania robot
Tabliczki lub nalepki informacyjne
Jesli urzadzenie bedzie wystarczajgco duze , to dostawca umieSci na dostarczonych urzadzeniach,
w widocznym miejscu, nalepki informacyjne lub niezmywalny napis zawierajacy nastepujaca informacje: "Dostawa
sfinansowana w ramach programu Sapard".
Tabliczki z7namionowe
Urzadzenia  beda  posiadaly  tabliczki  znamionowe lub  inny  trwaly opis, niezbedny
do identyfikacji urzadzenia. Wszystkie napisy na urzadzeniach lub tabliczkach znamionowych, instrukcje,
ostrzezenia itp., niezb¢dne do identyfikacji urzadzen i ich bezpiecznej obstugi beda wykonane w jezyku polskim.

10. Koszty zawarcia ubezpieczen na Roboty Kontraktowe.
Koszty zawarcia ubezpieczen ponosi Wykonawca.
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11. Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji
Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji ponosi Wykonawca.

12. Przepisy zwigzane.

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotuja si¢ na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe,
instrukcje.  Nalezy je traktowa¢ jako integralng czeS¢ 1 nalezy je czyta¢ Iacznie
z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaly. Rozumie si¢, iz Wykonawca jest
w pelni zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm
(datowane nie pdzniej niz 30 dni przed data skladania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda
wykonywane w bezpieczny sposéb, $cisle w zgodzie z obowigzujacymi Polskimi Normami (PN)/(EN-PN) lub
odpowiednimi normami krajéw UE.
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ST 01 - Roboty technologiczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
technologicznych zwigzanych z rozbudowa wodociagu grupowego "Prészkow" Etap I -sie¢ wodociggowa
Dziekanstwo - Mechnice.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako cze§¢ Dokumentéw przetargowych i Umowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji robdt technologicznych
1 obejmuja:
- sie¢ wodociggowa @250 PE100RC PN10 SDR17 o dt. catkowitej 5 664,0 mb
- rury ostonowe 3400 PE100RC PN10 SDR17 50+41+4*14 = 147,0 mb

(PKP, rz.Prészkéwka, przepusty bet. Dn800 i gazociag wysokoprezny Dn200)
- studzienka wodomierzowa @1200 bet. z przeptywomierzem Dn100 i monitoringiem - 1 kpl.
- zasuwy kotnierzowe Dn250 z obudowg i oznakowaniem - 13 kpl.
- odwodnienia - hydranty podziemne Dn80 z zasuwa Dn80 obudowa i oznakowaniem - 4 kpl.
- studzienka powietrzna Dn80 z zasuwg Dn80 obudowa i oznakowaniem - 4 kpl.
- wlaczenia do istniejacej sieci - wezet W1 - tréjnik 300/250 , zasuwa Dn 300
- wezet W2 - tréjnik kotnierzowy z 3 zasuwami Dn250 1 kpl.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN),
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WITWOR) i postanowieniami Umowy.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami Umowy.

2. MATERIALY.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST s3.:

* rurociagi PEIOORC SDR17 #250-400

» zasuwy Dn80 i Dn250 z obudowg i skrzynka uliczna

*  tr6jnik kotnierzowy Combi z 3 zasuwami DN250

* hydranty podziemne Dn80 z obudowg i oznakowaniem

* studzienka powietrzna Dn80 z obudow3g i oznakowaniem

* studzienka wodomierzowa @#1200 bet. z przeptywomierzem Dn100 i monitoringiem

»  ksztattki zel. kot.

» ksztattki PEHD elektrooporowe

2.1 Dokumentacja

Materialy winny posiada¢ aktualng aprobate techniczng, deklaracje zgodnoSci z aprobatg i atest higieniczny
1 certyfikat na znak bezpieczenstwa ,,.B".

2.2 Sktadowanie

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

* nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane lub przewozone,
zawiesl transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku,

* rury w prostych odcinkach, skltadowa¢ w stosach na réwnym podilozu, na podkiadach drewnianych
o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw.

* Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych $rednicach i 2 m dla rur o wigkszych
srednicach (jesli szczegStowe wymagania nie stanowig inaczej).

* rury w kregach skladowa¢ na ptasko na réwnym podtozu na podktadach drewnianych, pokrywajacych co najmnie;j
50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci skladowania 2 m.

* rury o réznych Srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wigkszych
srednicach i grubszych Sciankach powinny znajdowac si¢ na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach
transportowych.

» szczegllnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami.

* nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy ktérym moglyby wystapi¢ odksztatcenia zagiecia, zagniecenia ,
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*  nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.

* niedopuszczalne jest ,,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.

»  zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatnos¢
na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

* transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne kofce wystajace poza
skrzyni¢ fadunkowa nie byly dluzsze niz 1 metr. Natomiast rury w krggach powinny w catosci leze¢ na ptasko na
powierzchni fadunkowe;.

»  ksztaltki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane ,w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej
omawianych srodkéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne maja ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w zwigzku, z czym
nalezy chroni¢ je przed:

»  dlugotrwalg ekspozycja stoneczna,

*  nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami STWiOR oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe
informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materialéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie 1 probki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych 1 jakosciowych materiatéw
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe skladowanie i wbudowanie.

3.SPRZET
Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowal nastepujacy, sprawny  technicznie
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzgt:

* Urzadzenie do wykonywania przewiertow horyzontalnych sterowanych,

* koparka

* zuraw samojezdny 5 - 10 Mg,

e kompresor

» zestawy do wykonywania zgrzew6w doczotowych i elektrooporowych,
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
Jako$¢ i srodowisko wykonywanych robdt.
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry
uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT
Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robdt ziemnych stosowac nastgpujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru srodki transportu:

*  Samochody samowyladowczy do 5 T

* Samochody samowytadowczy 6-12 T

4.1 Rury.

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia
przesuwania si¢ podczas transportu. Rury powinny by¢ ukiadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
Wyladunek rur powinien odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich srodkéw ostrozno$ci uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.
Rur nie wolno zrzuca¢ ze srodkéw transportowych, lecz roztadowa¢ po pochytych legarach. Ponadto, przy za i wytadunku oraz
przewozie na Srodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepiséw aktualnie obowigzujacych w transporcie drogowym.
Elementy prefabrykowane winny by¢ przewozone w pozycji poziomej i nalezy je zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepisow obowigzujacych w publicznym
transporcie drogowym ikolejowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, kt6re nie wplyna niekorzystnie na jakos¢
robdt i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robét, ktéry uzyskat akeeptacje Inspektora Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego (kotowego,
szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoine wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami  obowigzujacych
PN 1PN-EN, WTWOR i postanowieniami Umowy.
5.2 Zakres robot przygotowawczych
a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robdt 1 obiektu
b) prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw istniejacych z Projektem
c) przejecie 1 odprowadzenie z terenu wéd odpadowych i gruntowych
d) wykonanie niezbednych drég tymczasowych zasilania w energi¢ elektryczng i wode oraz odprowadzenia Sciek6w
e) oznakowanie robt prowadzonych w pasie drogowym (drogi kofowe)
f) dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego
g) wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych
5.3 Zakres robét zasadniczych.

Projektowana sie¢ wodociggowa wiaczona zostanie do istniejacej sieci wodociagowej @315PVC we
wsi Dziekanstwo gm. Komprachcice (wgzet W1), a nastgpnie zostanie poprowadzona w pasie drogi gminnej
ul. Polna, pod droga powiatowa nr 1754 ul. Opolska, w pasie drogi gminnej ul. Wodna z przejsciem pod
rz. Proszkéwka. Do wsi Osiny sie¢ wodociggowa zostanie poprowadzona w pasie drogi powiatowej 1755
ul. Lipowa a nastgpnie w pasie drogi powiatowej 1763 ul. Opolska. Pomiedzy wsig Osiny gm.Komrachcice
a wsig Mechnice gm. Dabrowa sie¢ wodociggowa zostanie poprowadzona w pasie drég gminnych
o nawierzchni thuczniowej i gruntowej. We wsi Mechnice wodociag zostanie utozony w pasie drogi gminnej
ul. Polna i Wiejska a nastgpnie po przejsciu pod droga wojewddzka nr 435 ul Niemodlinska zostanie wiaczony
do istniejacej sieci wodociggowej @280PVC (wezet W2).

Na catej dlugosci sie¢ wodociagowa projektuje si¢ zabudowaé metoda bezwykopowa - horyzontalnego
przewiertu sterowanego. Jedynie w punktach zalamania sieci , zabudowy armatury i punktach weztowych
projektuje si¢ zabudowe sieci w wykopach otwartych.

Giebokos¢ ulozenia projektowanych rurociggéw  przedstawiono na zalagczonym do Projektu
Wykonawczego profilu.

Uzbrojenie sieci stanowi¢ beda:
- odwodnienia w sktad ktérych wchodzg :

- faczniki kotnierzowe 250/250PE,

- tréjnik Zzel. kot. T250/80,

- zasuwa kotnierzowa Dn80 zabudowa dtuga z trzpieniem teleskopowym i skrzynka uliczna,

- kolano ze stopka N80,

- hydrant podziemny Dn80 z skrzynka uliczna,

- studzienki powietrzne w sktad ktérych wchodza:

- faczniki kotnierzowe 250/250PE,

- tréjnik zel. kot. T250/80,

- studzienka powietrzna Dn80 z skrzynkg uliczna
- zasuwy sieciowe Dn250 zabudowa krétka z trzpieniem teleskopowym i skrzynka uliczna,

- wezet W1 ( wies Dziekafistwo ul. Polna) w skfad ktérego wchodza:

- aczniki kotnierzowe 300/315PVC, 250/250PE,

- tr¢jnik Zel. kot. T300/250,

- zasuwa Dn250, Dn300 zabudowa krétka z trzpieniem teleskopowym i skrzynka uliczna,

- wezet W2 (' wies Mechnice ul. Niemodlinska ) w skfad ktérego wchodza:

- aczniki kotnierzowe 250/280PVC, 250/250PE,

- tréjnik Combi z trzema zasuwami Dn250,

Przy wykonywaniu punktéw weztowych i w miejscu zabudowy armatury nalezy:

- rozebrac istniejacg nawierzchni¢ asfaltowa,

- wykona¢ wykopy punktowe,

- po zabudowie weztéw wykopy zasypac piaskiem i zageSci¢ do wskaznika Is=1,0,

- odtworzy¢ naruszong nawierzchni¢ zgodnie z Decyzja ZDP i ZDW w Opolu.

Potaczenia kotnierzowe nalezy zaizolowac taSma Denso i masg asfaltowg. Do potaczen kotnierzowych
uzywac srub nierdzewnych. Zasuwy powinny posiada¢ obudowy ostonigte skrzynkami ulicznymi. Uzbrojenie
sieci nalezy oznaczy¢ za pomoca tabliczek orientacyjnych wykonanych zgodnie z norma PN-86/B-09700.
Tabliczki te nalezy umiesci¢ na budynkach lub stupkach.

Wykonanie przewodéw powinno by¢ zgodne z wytycznymi producentéw rur, ktére przewidziane
zostaty do utozenia. Po ulozeniu przewodéw wodociggowych i zabudowaniu armatury nalezy przeprowadzi¢
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probe szczelnosci na ci$nienie 1,0 MPa. Przed oddaniem sieci do eksploatacji nalezy dokona¢ jej ptukania i
dezynfekcji. Plukanie przeprowadzi¢ czysta woda przeptywajaca z predkoscia 1.0 m/s, a dezynfekcje 3%
roztworem podchlorynu sodu wprowadzonego do rurociggu na okres 24 godz.

Zgodnie z Opinia Geotechniczng ustalajaca warunki gruntowo-wodne podioza budowlanego w po trasie
projektowanej sieci wodociggowej pod naktadem gleby Iub lokalnie gruntu nasypowego zalegajg grunty
rodzime reprezentowane przez utwory spoiste w postaci gliny pylastej, gliny piaszczystej oraz piasku
gliniastego oraz utwory ziarniste w postaci piasku srednio i grubo ziarnistego ze zwirem.

Wodg¢ gruntowag w postaci niewielkich sgczen stwierdzono jedynie w okolicy otworu nr 7 w obrebie
utworéw spoistych na poziomie -1,0 m p.p.t.

Z uwagi na proste warunki gruntowe oraz zakres rob6t objety projektem budowlanym caty obiekt budowlany
zaliczono do I kategorii geotechniczne;j.

5.3.1 Skrzyzowania z przeszkodami.
a) Przejscia rurociagu pod drogami powiatowymi i droga wojewdédzka
Zgodnie z Decyzja ZDP i ZDW w Opolu przejscia poprzecze rurociggu pod drogami powiatowymi
nr 1754, 1755, 1763 i droga wojewddzka 435 wykonaé metoda horyzontalnego przewiertu sterowanego.
Zgodnie z decyzja ZDP w Opolu przejscia pod istniejagcymi przepustami Dn800 bet. wykona¢ w rurach
ostonowych na gtebokosci min. 1,0 m od dna przepustu. Dla rurociggu przewodowego @250PE projektuje sig
rury ostonowe @400PE. Dhugos¢ rur ostonowych wynosi 3 * 14,0 m = 42,0 m.
b) Przej$cie pod rz. Prészkéwka
Zgodnie z Operatem wodnoprawnym i wydang na jego podstawie Decyzja Dyrektora Zarzadu Zlewni w Opolu
przejscie pod rz. Prészkéwka w km. 18+676 wykonac¢ na giebokosci 1,8 m pod dnem na rzgdnych:

- 08 rurociggu 155,60 m n.p.m.

-dnorzeki 157,40 mn.p.m.

- dlugos¢ i szeroko$¢ geograficzna w miejscu przejscia:

N -50°38'13.6" X -5611295,64
E-17°51'36.7" Y - 6490109,83

Rurociag przewodowy sieci wodociagowe] wykonany bedzie jako jednolity odcinek taczony przez zgrzewanie
doczotowe. Po wykonaniu przejscia rurocigg poddany zostanie probie szczelnosci na ci$nienie min.1,0 MPa.
Lokalizacja przejScia oznaczona zostanie stupkami betonowymi.
Projektowany rurocigg przewodowy z rura ostonowa projektuje si¢ w catosci utozy¢ bezwykopowo metoda
horyzontalnego przewiertu sterowanego.
¢) PrzejsScie pod torami PKP
Przejscie poprzecze rurociggu przewodowego ?¥250/14,8 PE pod torami kolejowymi linii kolejowej Opole
Zach. - Nysa w km. 4+048 dz. 974/12 km. 3 Osiny gm. Komprachcice wykona¢ metoda horyzontalnego
przewiertu sterowanego w rurze ostonowej ©400/23,7 PE o dilugosci L=50,0 m. Projektowany rurociag
przewodowy wraz z rurociggiem ostonowym utozony zostanie na giebokosci 2,3 m od gtéwki szyn do wierzchu
rury ostonowej. W odlegtosci 26,0 m od toru na rurociggu przewodowym @250PE projektuje si¢ zabudowac
zasuwy Dn250. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi w Uzgodnieniu PKP S.A. Oddziat
Gospodarowania Nieruchomo$ciami we Wroctawiu.
d) Skrzyzowania z istniejaca siecia wodociagowa i kanalizacja deszczowa.
Nowy rurocigg projektuje si¢ utozy¢ ponizej istniejacej sieci wodociggowej. W przypadku robdt ziemnych w
miejscu skrzyzowan z istniejaca siecia wodociggowa, rurociagi zabezpieczy¢ za pomoca koryt drewnianych lub
innych konstrukcji podtrzymujacych rury nad dnem wykopu. W obrebie skrzyzowan nalezy starannie zagesci¢
grunt zasypki by nie nastgpito osiadanie istniejacych rurociggéw.
e) Skrzyzowania z kablami teletechnicznymi i energetycznymi
Prace w obrebie skrzyzowan z podziemnymi kablami teletechnicznymi i1 energetycznymi nalezy wykonywac
recznie pod nadzorem stuzb rejonu TP i RE. Istniejaca kanalizacj¢ teletechniczng zabezpieczy¢ jak w pkt. b.
W miejscu skrzyzowan istniejgce kable zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi typu AROT o dtugosci 3 m.
f) Skrzyzowania z istniejaca siecia gazowa.

W rejonie projektowanej sieci wodociagowej wystepuja sieci gazowe $redniego ciSnienia wykonane z
rur @63-160PE, przylacza gazowe @25-32PE oraz przesylowa sie¢ wysokiego ci$nienia @250. Zgodnie z
uzgodnieniem prace ziemne w poblizu czynnej sieci gazowej nalezy prowadzi¢ recznie i winne by¢ realizowane
pod platnym nadzorem przedstawiciela Gazowni w Opolu i GAZ-SYSTEM w Swierklanach. W miejscu
skrzyzowania z gazem wysokiego ci$nienia na rurociggu przewodowym @250PE zabudowaé rur¢ ostonowa
(400PE dt. 14,0 m.
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5.3.2 Studzienka wodomierzowa.
W celu monitorowania iloSci podawanej wody na teren gm. Dabrowa na rurociagu projektuje si¢ zabudowe
studzienki wodomierzowej @1200 bet. z przeptywomierzem elektromagnetycznym Dnl50 , czujnikiem
cisnienia i sonda hydrostatyczna. Na rurociagu przed i za studzienka nalezy za pomoca zgrzewania
doczotowego zabudowac redukcje PE 250/160.
W dnie studzienki wykonac rzagpie o Srednicy 50 cm w ktérym nalezy zabudowa¢ sonde¢ hydrostatyczng lub
ptywak dwustanowy do pomiaru wody w studzience.
Studzienka zostanie zabudowana w drodze gminnej gm. Komprachcice bezposrednio przy granicy gm.Dabrowa.
System telemetryczny
Dane dot. ilosci przeptywajacej wody, ciSnienia w rurociagu i poziomu wody w studzience zostang przesylane
do istniejgcego systemu monitoringu wodociggu grupowego "Prészkéw" za pomoca bateryjnego modutu
telemetrycznego.
W celu wigczenia studni do systemu telemetrycznego do zdalnego monitorowania sieci wodociggowej Zwiazku
Gmin ,,PROKADO” nalezy obiekt wyposazy¢ w nastepujace elementy systemu:
- modut telemetryczny do transmisji danych GSM/GPRS MT-723 Inventia— 1 kpl.;
- zestaw akumulatoréw zelowych — 1 kpl.;
- przetwornik cis$nienia typu PC-29/0-1MPa/0-3,3V/SG/M/L=3+7m — 1 szt.;
- bateryjny przeptywomierz elektromagnetyczny MAG8000 Siemens -1 kpl.;
- sygnalizator zalania studni (ptywak) — 1 szt.;
- antena GSM z kablem — 1 szt;
- szafa z tworzywa sztucznego — 1 szt;
Zakres prac jaki nalezy wykona¢ na obiekcie:
- dostawa, montaz i konfiguracja elementéw systemu monitorowania;
- wykonanie wizualizacji parametréw technologicznych w systemie SCADA,;
- sprawdzenie i uruchomienie uktadu zdalnego monitorowania;
- udostepnienie danych pomiarowych przez www.
5. 3.3 Ogolne warunki ukladania (montazu) przewodow.
Montaz przewod6w z tworzyw sztucznych zaleca si¢ wykonywa¢ w temperaturze otoczenia , lecz nie nizszej niz 0°C.
Sposéb montazu przewoddéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacjg techniczna.
Opuszczanie 1 ukfadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac si¢ dopiero po przygotowaniu podioza. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen oraz zabezpieczy¢ je
przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow itp.
5. 3.4 Ukladanie przewodu na dnie wykopu.
Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie. Ukladanie odcinka przewodu odbywa si¢ na przygotowanym podiozu.
Podtoze profiluje si¢ w miar¢ uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje si¢ do stabilizacji utozonej juz czesci
przewodu poprzez zaggszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwrdei¢ uwage na to, aby osie faczonych odcinkéw
przewodu pokrywaly sie. Przewdd po ulozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci w co
najmniej 1/4 jego obwodu. Nie wolno wyréwnywac kierunku wtozenia przewodu przez podkiadanie pod niego twardych
elementdw, takich jak np. kawalki drewna, kamieni.
Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ 0,1 m.
Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur lezacych, nalezy zwrdéci¢ uwagg na to,
aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zalamania, ktéry dla rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D -
srednica zewnetrzna). Przy czym dopuszczalna warto$¢ wygiecia rur zalezy migdzy innymi od temperatury, jedna z firm
podaje nastepujace wartosci ugiec :

* 20 x D (przy temp. + 20°C),

*  35xD (przy temp. + 10°C),

*  50xD (przy temp. 0°C).
Jesli rury PE maja by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzega¢ specjalnych instrukcji wydanych przez
producenta. Stanowisko do zgrzewania rur powinno si¢ znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przed
bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Potaczone odcinki rur sa przenoszone z miejsca faczenia do miejsca
utozenia. Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii wykonania zlaczy i
innych weztéw oraz rodzaju wykopu. Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno
odbywac sie na przygotowanym podtozu. Pofgczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz ulozonym mozna
wykonywac na poboczu wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzgtu do faczenia.
Z}acza powinny pozostac odstonigte do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ przewodu.
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5. 3. 5 Glebokos¢ ulozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajacy:
*  zamarzanie w nich Sciekéw w okresie zimowym,
»  uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,
* niekorzystny wpltyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp. ).
Glebokos¢ utozenia przewodéw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych $rodkéw zabezpieczajacych ustala
ogdlna norma. Wg tej normy glebokos¢ utozenia przewodéw powinna by¢ taka, aby przykrycie h mierzone od
wierzchu rury do rzednej terenu byto wigksze niz umowna glebokos¢ przemarzania gruntu h o 0,20 m. Zatem zalecane
wartosci przykrycia przewodu powinny by¢ takie jak w tablicy ponizej.
W przypadku koniecznosci utozenia przewodéw na mniejszych glebokoSciach, w celu zabezpieczenia przez
zamarzaniem S$ciekéw, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwa zuzla uzupehiajacego zadana glebokosé
przykrycia (warstwa zuzla nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego).

Wartosci przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zaleznosci od glebokosci przemarzania gruntu,

Glebokos¢ przemarzania gruntu h, | Glgbokos¢ przykrycia przewodu h,
(m) (m)
0.8 1.0
1.0 1.2
1.2 13.
1.4 1.5

Przewody powinny by¢ utozone na glebokosciach i rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia
podziemnego zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. 6 Metody Iaczenia rur i ksztaltek PE

Nalezy stosowac generalng zasadge, ze przy zgrzewaniu rur i ksztaltek PE obowigzuja procedury podane przez ich
producentow.

5. 3.7 Zgrzewanie czolowe.

Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o $rednicach wigkszych lub réwnych
(?63 mm. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych musza by¢ podane przez producenta rur w instrukcji
montazu.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztacza, nalezy oprocz przestrzegania ww. zasad zwrdci¢ uwage na:

»  prostopadte do osi obcigcie koncowek rur 1 ich oczyszczenie ze strzgpdw obrzynek,

*  zgrzewanie rury o tej samej Srednicy i tych samych grubosciach Scianek,

*  doktadne wyréwnanie koncéwek faczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

* temperatur¢ w czasie zgrzewania koncoéw rur - w granicach 210 -220°C (PE),

*  bezwzgledne przestrzeganie czystosci taczonych powierzchni (czot) rur,

*  wspotosiowos¢ (owalizacje nalezy usuna¢ stosujac naktadki mocujgce w zgrzewarce), utrzymanie w czystosci
plyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomoca drewnianego skrobaka i papieru
zwilzonego alkoholem,

* czas usuniccia ptyty grzejnej przed dociskiem koncéwek rury byt mozliwie krétki ze wzgledu na duza
wrazliwo$¢ na utlenienie (PE), sif¢ docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru,

* sile docisku w czasie chtodzenia zlacza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na stalym poziomie,
a w szczeg6lnosci w temperaturze powyzej 100 °C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwiagzku z
tym, chlodzenie zigcza powinno odbywac si¢ w sposéb naturalny bez przy$pieszania,

Inne parametry zgrzewania takie jak:

* sifa docisku przy rozgrzewaniu i wiasciwym zgrzewaniu powierzchni,

*  Czasrozgrzewania,

* czas dogrzewania,

*  czas zgrzewania i chtodzenia,

powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czolowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowaé miejsce
zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szerokosci i grubos$ci) i oszacowaniu wartosci
tych odchylen. WartoS$ci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylef podanych przez danego producenta.

5.3.8 Zgrzewanie przy pomocy ziacz elektrooporowych

Odbywa si¢ ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W zlacza wsuwa si¢ przycigte
prostopadle 1 oczyszczone koncowki rur z PE, a nastepnie przepuszcza "si¢ przez drut oporowy, prad w okreslonym
czasie i 0 odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcja producenta zlacz. Operacja elektrozgrzewania powinna by¢
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przeprowadzona przy unieruchomionych koncéwkach rur.
Kazde zlacze elektrooporowe ma ,,swoje" parametry zgrzewania. S3 one zapisane badz na ztaczu w postaci nadruku,
badz w postaci kodu kreskowego, badz na karcie magnetycznej, badz zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w ztaczu
- elektrozgrzewarka. Niektore zigcza elektrooporowe posiadajg wskazniki przebiegu zgrzewania w postaci wypltywek
(wysuwajace si¢ preciki PE po zakoficzeniu procesu zgrzewania).
Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywa¢ zgrzewania okreslaja producenci zigcz
elektrooporowych. Ogdlnie mozna przyjac, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od - 5°C do
+45°C.

5. 3.9 Polaczenia mechaniczne
Stosowane s3 gléwnie przy polaczeniach PE/zel, gdy laczy si¢ armature Zel. z PE. Nalezy stosowa¢ polaczenia
kohierzowe samozaciskowe uszczelniajagc je plaskimi uszczelkami z kauczuku butylowego lub kauczuku
polichloroprenowego.

5.3.10 Armatura wodociagowa

Zasuwy kolnierzowe, klinowe do instalacji wodociagowych:

Zabudowa krétka: wg normy PN-EN 558 tabela 2 seria 14, F4;

Owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2, PN 10/16;

Testy : préba szczelnosci woda wg PN-EN 1074-1 i 2/PN-EN 12266, préba momentu obrotowego
zamykania zasuwy;

Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powtoka ochronna z farb epoksydowych wg
wymogoéw GSK-RAL, o min. grubosci 250 pm;

Zasuwy muszg posiada¢ certyfikat GSK-RAL (certyfikat produktowy) potwierdzajacy przeprowadzanie
badan kontrolnych jakos$ci powtok lakierniczych, a w szczeg6lnosci:

= badanie grubosci powtoki (um),

= test udarowy — badanie odpornos$ci powtoki na uderzenia za pomocg opadajacego ci¢zarka,

= odpornos¢ na sieciowanie powtoki — test chemiczny za pomoca odczynnika MIBK,

= porowato$¢ powloki — wytrzymatos¢ powtoki na przebicie elektryczne metoda iskrowa,

= kontrola temperatury odlewu przed malowaniem (°C),

= kontrola czystos$ci powierzchni odlewu — testowanie za pomocg tasmy,

= odpornos¢ na korozj¢ powierzchniowg — metoda odrywania katodowego (mm),

= test przyczepnosci powtoki (MPa),

Odlew korpusu z oznakowaniem okreslajacym: producenta, Srednice DN, ci$nienie nominalne i materiat
korpusu;

Sruby pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach i zabezpieczone masg
plastyczng na goraco;

Uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zaglebiona w rowku w pokrywie;

Trzpien zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na zimno, z ogranicznikiem
posuwu klina;

Uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy EPDM stanowiaca gléwne uszczelnienie
zasuwy, min. 4 o-ringi doszczelniajace w sekcji suchej oraz pier§cien zgarniajacy z gumy NBR;

Przelot zasuwy: peten, réwny $rednicy nominalnej i bez zawezen;

Klin wykonany z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), nawulkanizowany zewnetrznie 1 wewngtrznie,
powtoka z gumy EPDM o min. grubosci 1,5 mm;

Prowadnice klina wewnetrznie wzmocnione wktadka z odpornego na $cieranie tworzywa sztucznego
zawulkanizowane, wspotpracujace z rowkami w korpusie;

Nakretka klina: z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci, na state potaczona z klinem,

Teleskopowy przedluzacz trzpienia zasuwy 1 zasuwa od jednego producenta;

Hydranty podziemne do instalacji wodnych z pojedynczym zamknieciem :

przytacze hydrantu: kotnierzowe, wg PN-EN 1092-2; DN8O;

testy: proba szczelnoSci woda wg PN-EN 14339, wytrzymatos¢ korpusu;

certyfikat CNBOP w Jézefowie;

atest PZH Warszawa;

korpus wykonany z Zeliwa sferoidalnego (min. GGG-40) z zewngtrzng powtoka ochronng z farb
epoksydowych oraz wewng¢trznie epoksydowany lub emaliowany;

na korpusie oznakowanie hydrantu okreslajace: producenta, Srednice DN, ci$nienie nominalne i materiat
korpusu;
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ochronna powtoka przeciwkorozyjna: zewnetrznie i wewngtrznie - farba epoksydowa wg wymogow
GSK-RAL, o min. grubosci 250 um;

konstrukcja umozliwiajaca wymiang wewnetrznych czegsci hydrantu bez demontazu hydrantu z sieci;
tlok hydrantu wykonany z zeliwa sferoidalnego (min. GGG-40), pokrytego elastomerem, pracujacy w
siedzisku tloka przez co hydrant uszczelnia si¢ obwodowo;

siedzisko tloka hydrantu wprasowane i wykonane z mosiadzu odpornego na odcynkowanie;

trzpien hydrantu wykonany ze stali nierdzewnej, ttoczonys;

uszczelnienie trzpienia zbudowane z gérnego pierscienia zabezpieczajacego oraz mosi¢zne;j tulei z o-
ringami;

podkiadka $lizgowa wykonana z poliamidu odporna na $cieranie zapewniajaca tatwa i ptynng prace
hydrantu oraz zabezpieczajaca hydrant przed uszkodzeniem;

nakretka trzpienia wykonana z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci;

rura potgczeniowa trzpienia wykonana ze stali nierdzewnej polaczona z trzpieniem oraz z tlokiem metoda
prasowania;

deflektor zanieczyszczen wykonany z gumy EPDM, nawulkanizowanej na stalowym pierscieniu
wzmacniajacym;

hydrant wyposazony w automatyczne odwodnienie, dzialajace jedynie w zamknigtej pozycji ttoka
hydrantu;

kolor hydrantu: niebieski;

Hydrant w dolnej cze$ci chroniony specjalng otuling z tworzywa sztucznego, ulatwiajaca rozsgczanie
wody w gruncie i zabezpieczajaca przed wrastaniem korzeni do odwodnienia;

L.aczniki z pierscieniem wzmacniajacym, kolnierzowo-kielichowe oraz kielichowe:

konstrukcja réwnoprzelotowa, kielichowa lub kotnierzowo-kielichowa,

korpus 1 pierscien dociskowy wykonany z zeliwa sferoidalnego (min. GGG-40), z powloka ochronng z
farb epoksydowych o grubo$ci min. 250 pm;

pierScienie wzmacniajace (blokujace) wykonane z brazu armatniego.

odlew korpusu z oznakowaniem okre$lajacym: producenta, srednice DN, zakres

uszczelnien, ci$nienie nominalne i materiat korpusu;

owiercenie kotnierzy: wg normy DIN 2501;

zakres $rednic typoszeregu: DN 32 - 300 mm;

sruby ze stali nierdzewnej 1.4301 i nakretki ze stali kwasoodpornej 1.4401 pokryte powtoka odporng na
Scieranie utatwiajacg dokrecanie i zapobiegajacg zacieraniu;

konce $rub zabezpieczone kotpakami z tworzywa sztucznego;

elastyczna uszczelka wykonana gumy z EPDM utatwia instalacj¢ na rurach;

+3,5° odchylenie dla kazdego kielicha facznika;

uszczelnienie realizowane dzieki zmianie utozenia uszczelek,

a nie ich zgniataniu;

zastosowanie: do potaczen rur PE i litego PVC;

Zawory napowietrzajaco — odpowietrzajace do instalacji wodnych:

Wykonanie do bezpo$redniej zabudowy podziemnej - studzienka;

Zasada dzialania : 2-stopniowy, automatyczno — kinetyczny;

Zamykanie zaworu tylko na skutek wzrostu poziomu wody, (konstrukcja zapobiegajaca ,,porywaniu”
ptywaka i ,,zamykanie zaworu powietrzem”);

Zamykanie dysz roboczych poprzez ,,uszczelke rozwijana” z gumy EPDM;

Zawér wyposazony w samoczyszczacy mechanizm zamykajacy;

Korpus studzienki wykonany z PCV;

Pokrywa studzienki wykonana z aluminium;

Studzienka zaopatrzona w przylacze gwintowe z zaworem zwrotnym odcinajacym, umozliwiajagcym
wyjecie zaworu powietrznego do serwisowania;

Odwodnienie zaworu zabezpieczone zaworem zwrotnym i1 wyposazone w szybkoztaczke do rury
odwodnieniowej z PE;

Zawor roboczy umieszczony na drazku oporowym ze stali nierdzewnej, umozliwiajacym jego wyjecie ze
studzienki z poziomu gruntu;

Mocowanie zaworu w podstawie studzienki wciskane, uszczelnione min. 2 o-ringami;

Korpus i podstawa zaworu roboczego wykonane z nylonu wzmocnionego widknem szklanym;
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*  Plywak zaworu roboczego wykonany ze spienionego polipropylenu, umieszczony w prowadnicach;
*  Polaczenie korpusu zaworu roboczego z podstawa: gwintowe, umozliwiajgce prostg obstuge serwisowa i
ewentualng wymiane czeSci wewnetrznych;
*  Zakres ci$nien roboczych dla jednej dyszy: 0,02 - 1,6 MPa;
»  Pole powierzchni otworéw roboczych dysz :automatyczny - min. 12 mm?, kinetyczny - min. 800 mm?;
*  Charakterystyka pracy:
»  Faza kinetyczna (napetnianie lub opréznianie wodociagu):
- odpowietrzanie — min. 330 m*/ h/0,8 MPa;
- napowietrzanie — min. 160 m* h/-0,5 MPa;
*  Faza automatyczna (praca pod ci$nieniem roboczym):
- odpowietrzanie — min. 160 m* h/ 1,6 MPa;
- napowietrzanie — ,,§ladowe”;
. Srednica nominalna : DN 50;
Ksztattki zeliwne kotnierzowe:
»  Ksztattka zgodna z PN-EN 545.
*  Korpus z zeliwa sferoidalnego min. GJS-400-15 (GGG-40).
*  Wewnatrz i na zewnatrz powltoka z farby epoksydowej zgodna z DIN 30677-2
i wytycznymi GSK.
Skrzynki uliczne do zasuw i podstawy do skrzynek:
*  Kkorpus skrzynki z PA+ (poliamidu), nie dopuszczalne jest zastosowanie z PEHD
*  pokrywa z zeliwa szarego (GG-20)
*  wkladka i $Sruby pokrywy: ze stali nierdzewnej 1.4301
*  montaz skrzynki na podstawie z HDPE, kt6ra umozliwia stabilizacje skrzynki
*  podstawa ma mie¢ mozliwos¢ blokady uchwytéw przediuzacza teleskopowego
5.3.11 Przewierty sterowane
Przed rozpoczeciem przewiertu  sterowanego nalezy opracowaé projekt wykonawczy przewiertu w oparciu o
nast¢pujace dane:

* aktualne podklady mapowe z dokladnymi danymi dotyczacymi przedmiotowego odcinka wraz ze wszystkimi
kolizjami, ktére postuza do stworzenia profilu w osi zaktadanego przewiertu; dla wielkosci placu maszynowego
30x45m

* dane geologiczne i hydrologiczne uzyskane za pomoca badan polowych w postaci wiercen rozpoznawczych lub
metod geofizycznych oraz analizy materiatéw archiwalnych. Na ich podstawie powinna zosta¢ opracowana
dokumentacja geologiczna zawierajaca parametry

»  geotechniczne gruntéw oraz przekrdj geologiczny. Wazne jest wykonanie wiercenh w taki sposéb, aby byty one
stosunkowo blisko zaktadanej osi przewiertu, ale nie w niej, poniewaz Zle zlikwidowany otwor moze by¢
drogg migracji ptuczki podczas wiercenia horyzontalnego. Linia przekroju geologicznego powinna
przebiegac ok. 5 m od osi przewiertu.

* podstawowa dang jest takze zapoznanie si¢ z maszynami i sprzetem, ktérym dysponuja potencjalni
wykonawcy. Pozwoli nam to unikna¢ przypadkéw, gdzie nie ma fizycznych mozliwosci wykonania przewiertu,
gdyz wystepujaca sita potrzebna do zainstalowania rurociagu pod przeszkoda przewyzsza mozliwosci techniczne
urzadzen.

Przy wyborze lokalizacji nalezy okresli¢:
*  miejsce pod plac maszynowy i montazowy, drogi dojazdowe,
*  miejsce z dojazdem potrzebne do utozenia, polaczenia i przygotowania rury do wciggniecia,
Po umieszczeniu osi przewiertu na podkiadzie mapowym nalezy wykona¢, dysponujac danymi geodezyjnymi i
geologicznymi, profil poprzeczny. Profil pozwala na dokiadne umiejscowienie planowanego przewiertu w
plaszczyznie pionowej, co jest podstawa do wykonania prac w terenie. Profil poprzeczny powinien by¢ wykonany w
skali nieprzewyzszonej, co daje mozliwos¢ dokltadnego §ledzenia przewiertu podczas jego prowadzenia, nanoszenie
odchylek powstatych w trakcie wiercenia i ich korekte. Jednoczesne ukazanie na profilu poprzecznym ukfadu
geologicznego pozwala na wybranie optymalnej trajektorii przewiertu. Podczas projektowania zwréci¢ nalezy uwage na to,
z jaka warstwa i na jakiej gtebokosci mamy do czynienia. Jednocze$nie pamiecta¢ nalezy, ze grunty o wigkszej granulacji
charakteryzuja si¢ znacznymi parametrami przepuszczalnosci mogacymi powodowac migracie, a nawet wyptyw pluczki na
powierzchni¢ terenu podczas wiercenia. Zjawisko to moze by¢ powodem np. zmgtnienia wody w cieku, pod ktérym
dokonywany jest przewiert. Tak wigc podczas wyznaczania trajektorii przewiertu baczng uwage nalezy zwraca¢ nie
tylko na infrastrukture, ale przede wszystkim na geologi¢. Kolejnym problemem, z jakim projektanci muszg si¢ zmierzyc, jest
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sama trajektoria przejscia, jej ksztakt, promienie giecia i katy wejscia 1 wyjscia. Po ustaleniu wstepnym lokalizacji placu
maszyn i punktu wejscia oraz okre§leniu ksztattu przewiertu (w formie ,,banana" lub z odcinkiem poziomym), nalezy
ustali¢ kat wejscia. Zalecany kat na 8 - 15 stopni. Mniejsze katy powodujg zmniejszenie oporéw tarcia przy
wierceniu pilotowym, ale i przy wcigganiu montowanej rury. Wybdr kata wejScia zalezy w sposéb posredni od
materiatu, z ktérego zrobiona jest montowana rura, jego sztywnosSci, chropowatosci oraz dlugosci i $rednicy
rurociggu. Wartosci te rzutujg na opory tarcia wystgpujace podczas instalacji rury, co na etapie projektowania mozna
przewidzie¢ i uwzgledni¢ przy wyborze kata wejscia. Drugg rozpatrywana wartoscia jest kat wyjscia. Kat zalecany jest
podobny do wartosci kata wejScia i podobnie jak on powinien by¢ dobierany na podstawie wyzej wymienionych
parametréw. Nastepnym elementem prowadzenia prac nad profilem przewiertu jest okreslenie promienia tuku, po jakim
bedzie przebiega¢ przewiert. Promien ten jest zalezny giéwnie od rury, ktérg bedziemy instalowac tj. od jej Srednicy,
dlugosci oraz materiatu z jakiego jest wykonana.

W przypadku rur PE, gdzie mamy do czynienia z duza elastyczno$cia przewodu, gtéwne znaczenie przy okreslaniu
minimalnego promienia ma nie sama rura, lecz parametry zerdzi wiertniczych. Stalowe Zerdzie produkowane przez rézne
firmy posiadaja okreslone parametry, po przekroczeniu ktérych moga one nie wréci¢ do pierwotnego ksztattu,
a nawet ulec zniszczeniu. Bardzo waznym parametrem przewiertu, z punktu widzenia jego prawidlowego
zaprojektowania, jest poprowadzenie rurociggu na odpowiedniej glebokosci pod przekraczang przeszkodg. Minimalna
glebokos¢ przykrycia (w przypadku przeszkdd wodnych) wynosi 3,0 m, lecz dla petnego bezpieczenstwa i ochrony
przed np. infiltracja pluczki lepiej jest zalozy¢ wicksze przykrycie. Po wytyczeniu trajektorii uwzgledniajacej
wszystkie parametry nalezy w razie potrzeby i mozliwosci skorygowa¢ punkty wejscia i wyjscia.

Opis prac wiertniczych

Uktadanie rurociggu przy zastosowaniu sterowanego przewiertu horyzontalnego sktada si¢ z dwéch etapéw. Pierwszy
to wiercenie matosrednicowego otworu pilotowego wzdtuz projektowanej trajektorii. Drugi etap jest zwigzany
z powiegkszeniem otworu do wielkosci, ktéra bedzie dostosowana do Srednicy instalowanego rurociggu.

Otwor pilotowy jest najczesciej wykonywany dzieki wykorzystaniu asymetrycznej glowicy urabiajgcej. Postep
wiercenia jest osiaggamy poprzez hydrauliczno-mechaniczne urabiane skaly. Asymetria narzedzia tworzy kierowane
odchylenie w plaszczyznie sterowania. Kiedy wymagana jest zmiana kierunku wiercenia, narzedzie orientowane jest
tak, aby kierunek urabiania odpowiadal oczekiwanej zmianie. Jezeli wymagane jest wiercenie $widrem tréjgryzowym
w zwigzlych formacjach, konieczne jest zastosowanie silnika wgtebnego. Tor otworu pilotowego jest kontrolowany podczas
wiercenia przez pobieranie okresowych odczytéw inklinacji i azymutu z glowicy urabiajgcej. Odczyty te w potaczeniu
z pomiarami odlegtosci od ostatniego pomiaru sa uzywane do obliczania poziomej i pionowej wspéirzednej glowicy
wiercgcej w stosunku do punktu wejscia na powierzchni. Otwor pilotowy jest poszerzany w marszach posrednich
badz jednocze$nie z procesem instalacji rurociggu. Przed poszerzeniem narzedzie rozwiercajace jest dolgczane
do przewodu w punkcie wyjscia. Rozwiertak jest obracany i ciggniety w kierunku wiertnicy, natomiast zerdzie
s3 dodawane za rozwiertakiem w tempie postgpu wiercenia. W ten sposéb zerdzie wiertnicze sg zawsze obecne
w wierconym otworze. Przy matych $rednicach rurociagdéw przej$cia poszerzajagce moga by¢ pomini¢te 1 mozna
zaryzykowa¢ koncowe przejécie, instalujace rur¢ w przewiercie po zakonczeniu otworu pilotowego. W tym
przypadku przygotowana do wciggania sekcja rurociagu jest dolaczana do zestawy poszerzajacego, a nastgpnie
wciggana za rozwiertakiem w kierunku wiertnicy.

Nieprzewidywalne ucieczki pluczki wiertniczej

Zagadnienie ucieczek pluczki podczas wykonywania przewiertéw horyzontalnych powstaje na skutek przekroczenia
ci$nienia nadktadu warstw przez ciSnienie w przestrzeni pierScieniowej mi¢dzy przewodem wiertniczym i §ciang otworu,
w rezultacie czego dochodzi do szczelinowania warstw otaczajacych. Moze to prowadzi¢ do powierzchniowych
wypltywow ptuczki w punktach innych niz oczekiwane lub tez zanikéw wglebnych do otaczajacych formacij.
Podczas przekraczania rzek przewierty lokalizowane sa na terenach nie zagospodarowanych i takie sytuacje nie
przedstawiaja powaznego problemu. Konieczna jest analiza ciSnieh 1 biezaca korekta parametrow
technologicznych wiercenia oraz wiasciwosci fizycznych i Teologicznych phuczki.

Cisnienia wglebne i przeplywy pluczki

Dla obliczenia ci$nien panujagcych w otworze konieczne jest uwzglednienie calego obiegu pluczki wiertnicze;.
Phuczka jest ttoczona przez przewdd wiertniczy do dysz narzedzia, a nastgpnie wyptywa przestrzenia pierscieniowa
pomiedzy rurami ptuczkowymi a $ciang otworu na powierzchni¢ terenu. CiSnienie rejestrowane na manometrze pompy
Jjest sumg strat ciSnienia w armaturze tloczacej, w przewodzie, dyszach narzedzia oraz przestrzeni pierscieniowej. Ci$nienie
w otworze wiertniczym w danym punkcie stanowi sumg cis$nienia potrzebnego do osiggniecia wymaganego przeplywu
wzdluz przestrzeni pierScieniowej do punktu wyjscia i statycznego ciSnienia wywolanego ciczarem supa pluczki.
W poziomych otworach istnieja dwie drogi powrotu ptuczki od narzedzia wiercacego na powierzchnie. Przeptyw
przestrzenia pierscieniowg moze odbywac si¢ do punktu wejscia lub w kierunku przeciwnym do punktu wyjscia. W ten
sposéb maksymalne ciS$nienie w otworze jest osiggane w punkcie, w ktorym kierunek przeptywu ulega zmianie.
W rzeczywistoSci w przewiertach horyzontalnych nie jest fatwe utrzymywanie statej cyrkulacji ptuczki. Formacje skalne
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nie s3 ciagle, na drodze wiercenia mozemy natkna¢ si¢ na warstwy o bardzo wysokiej przepuszczalnosci, silne spekane
soczewki lub strukturalne anomalia, ktére moga powodowa¢ opory przeptywu mniejsze niz w przestrzeni pierscieniowej
poza rurami ptuczkowymi. Urobek wiertniczy moze akumulowa¢ si¢ w dolnej czesci otworu formujac przeszkody.
Woéwczas ciSnienie bedzie wzrasta¢ dopoki przeszkoda nie zostanie usuni¢ta lub nie ustali si¢ inny tor przeptywu na
powierzchni¢. Podobnie bedzie si¢ dzialo wéwczas, jezeli parametry pluczki wiertniczej s3 dobrane nieprawidtowo
1 wskutek obcigzenia urobkiem jej parametry reologiczne ulegng znacznemu wzrostowi. Proces wiercenia jest
dynamiczny i chwilowe ci$nienie w otworze moze wzrosna¢ np. kiedy przewiercane sg trudne pokiady.

W tym przypadku nadmiar ci$nienia jest szybko roztadowywany przez minimalny przeplyw do otaczajacych skat.
Kierunkowe wiercenie pilotowe

Wiercac otwr pilotowy caly przeptyw jest skierowany przestrzenia pierScieniowa do punktu wejscia. Cisnienie nadktadu w
zasadzie zostaje przekroczone od samego poczatku wiercenia, catkowite rozejscie ma miejsce w przyblizeniu w odleglosci
okoto 100 metréw od punktu wejscia i jest to kontynuowane do kofica wierconego profilu.

Podsumowanie i zalecenia

Do zastosowan w horyzontalnych przewiertach sterowanych na terenach zabudowanych w trajektorii i dlugosci
odcinkéw przewiertéw horyzontalnych nalezy wykona¢ szczegétowe geologiczne badania podtoza dla okreslenia cisnienia
gérotworu oraz wychwycenia ewentualnych nieciaglosci struktur. Nastgpnym krokiem jest takie dobranie glebokosci
potozenia instalacji, parametrow kolejnych poszerzef, aby nadwyzka ciSnienia gérotworu zapewniala bezpieczne
prowadzenie prac. W Polsce obowigzujace Prawo Gérnicze 1 Geologiczne dopuszcza wiercenie bez zatwierdzonego Planu
Ruchu do glgbokosci 30 m. W warunkach polowych poparcie zdefiniowanych wielko$ci aktualnymi pomiarami pozwoli na
biezaca korekte parametréw wiercenia. Niezbedne jest okre§lenie wydatku ptuczki zaréwno tloczonej do otworu jaki
1 z niego wyplywajacej, parametréw Teologicznych oraz cigzaru wilasciwego pluczki. Te wartosci skorelowane z
parametrami wiercenia takimi jak postep, ciSnienie pompy ptuczkowej, geometria otworu, konfiguracja zestawu wiercenia
oraz warunkami geologicznymi i geotechnicznymi pozwoli na zminimalizowanie ryzyka nieudanego wiercenia
kierunkowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogoine zasady kontroli jakosci robot
a) ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materiatéw, sprzgtu i Srodkéw transportu podano w ST
»Wymagania og6lne"
b) wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg jakosci rob6t, materialéw i urzadzen
¢) wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na
terenie 1 poza placem budowy
d) wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych
przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.
6.2 Kontrole i badania laboratoryjne
a) badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materialéw podanych
w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wilasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych,
a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla
catosci wybudowanych lub zgromadzonych materialéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi
Nadzoru w trybie okreSlonym w PZJ do akceptacij.
b) wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan nie pézniej niz
w terminie i w formie okreslonej w PZJ
¢) badania kontrolne obejmuja caly proces budowy
6.3 Badania jakosci robét w czasie budowy
Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wilasciwych WTWOR
oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materialéw i systeméw technologicznych.
6.4 Proby szczelnosci rurociggow .
W celu sprawdzenia szczelnoSci i wytrzymatosSci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci.
Préby szczelnosci nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu na zadanie inwestora lub uzytkownika
nalezy réwniez przeprowadzi¢ prébe szczelnosci catego przewodu.
Zaleca si¢ przeprowadzi¢ probe ci$nieniowa hydrauliczng, jednakze w przypadkach uzasadnionych wzgledami techniczno-
ekonomicznymi mozna stosowa¢ prébe pneumatyczna.
Sposéb przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelno$ci sa podane w normie.
Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowal nastepujace warunki przed przystapieniem
do przeprowadzenia préby szczelnosci:
* ewentualne wymagania inwestora zwigzane z préba powinny by¢ jasno okreslone w projekcie,
» zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami,
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* odcinki poddawane prébie szczelnosci moga mie¢ dlugosé ok. 300 m w przypadku wykop6w o Scianach
umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami - wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte
oraz w pelni widoczne 1 dostepne,

* odcinek przewodu powinien by¢ na calej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana dokiadnie obsypka,

»  wszelkie odgalezienia od przewodu powinny by¢ zamknicte,

»  profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego odcinka,

* nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane polaczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczeg6lnosci przestrzega¢ nastepujacych warunkow:
*  przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zima temperatura jego powierzchni zewngtrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,
*  napehianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od najnizszego punktu,
*  temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczac 20°C,
*  po catkowitym napetnieniu woda 1 odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu
ustabilizowania,
*  po ustabilizowaniu si¢ probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minutsprawdza¢ jego poziom,
* w wypadku préby pneumatycznej napehianie przewodu powietrzem powinno si¢ odbywaé dwuetapowo z
przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka miedzy etapam,
*  po uzyskaniu ciSnienia prébnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin dla wyréwnania temperatury
powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym czasie nalezy przystapi¢ do kontrolowania ci$nienia
(wlasciwa proba szczelnosci trwajaca nie diuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,
* caly przewéd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préb
szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu, z wyjatkiem miejsc faczenia odcinkdw,
Cisnienie prébne P, powinno wynosic:
* dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym p: do 1 Mpa P, = 1,5 p: lecz nie nizsze niz1 Mpa
* dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym p: ponad 1 Mpa P-=P;+0,5 Mpa
Szczelnos$¢ odceinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowiazujaca nommg.

Po zakonczeniu préby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ ci$nienie powoli w sposob kontrolowany a przewdd powinien by¢
oprézniony z wody. Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

Roboty objete niniejsza ST obmierza si¢ w jednostkach miary podanych w punkcie 1.3. niniejszej ST.

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Umowy.

Ilos¢ robét oblicza sie wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST 1 ujmuje w ksiedze
obmiaru. Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegaja akeeptacji Inspektora Nadzoru 1
musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacii.

8.  ODBIORROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST ,,Wymagania og6lne".
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
Jjakosci 1 wartosci.
Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajac Inspektorowi Nadzoru do oceny 1
zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujacymi Normami
Technicznymi (PN,EN-PN)
8.1 Zasady szczegotowe.
8.1.1 Odbiory techniczne przewodu.
W procesie realizacji budowy przewodu maja miejsce odbiory cz¢sciowe i odbiory koncowe. Odbiory czeSciowe
odnosza si¢ do poszczegdlnych etapéw robét przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkéw przewodu,
a w szczeg6lnosci robdt podlegajacych zakryciu. W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje:
» sprawdzenie zgodnoSci wykonanego odcinka z dokumentacja, w tym w szczegdlnosci zastosowanych
materialéw,
» sprawdzenie prawidtowoSci wykonania robét ziemnych, a w szczegdlnoSci podtoza, podsypki, zasypki,
glebokosci ulozenia przewodu, odeskowania,
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» sprawdzenie prawidlowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegélnosci zachowania kierunku
1 spadku polaczen, zmian kierunku,

» sprawdzenie prawidlowoS$ci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczeg6lnoSci przy przejsciach przez
przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie préby szczelnosci na cisnienie.

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktéry
polega na:

* sprawdzeniu protokotéw odbioru czgsciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich
postanowien usuni¢cia usterek i innych niedomagan, w szczegdlnoSci sprawdzenia protokotéw z préb
szczelnosci,

*  sprawdzenie aktualnos$ci dokumentaciji technicznej, uwzgledniajac wszystkie zmiany 1uzupetienia.

Odbiory czg$ciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli wykonawcy,
nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzone wlasciwymi protokofami. Jezeli w trakcie odbioru jakies
wymagania nie zostaly spelnione lub tez ujawnily si¢ jakie§ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac
jednoczesnie termin ich usunigcia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne".
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Umowy, obmiarem robdt,
ocena jakosci uzytych materiatéw 1 jakoSci wykonania rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
Zgodnie z postanowieniami Umowy nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST :
*  roboty przygotowawcze,
*  roboty ziemne,
*  roboty montazowe : rurociagi ssawne i tloczne,
*  kontrola jakosci.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacja i inwentaryzacja powykonawcza robdt i obiektu
wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji (mapy powykonawczej)
b) prace geotechniczne wraz z dokumentacja powykonawcza
¢) badania laboratoryjne rob6t i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacji
d) oznakowanie prowadzonych rob6t w pasie drogowym (drogi kotowe) zgodnie z projektem organizacji
ruchu, odtworzenia i opfaty za zajecie pasa drogowego,
e) dostarczenie materialéw, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie
f)  wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych
g) wywdz z terenu budowy materiatéw zbgdnych i powstatych odpaddw,
h) dostarczenie obiektéw zaplecza budowy, zagospodarowanie terenu budowy
i) wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen rob6t
J)  wykonanie robét zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzgtu;
k) wykonanie dokumentacji powykonawczej rob6t i budowy
1)  uporzadkowanie placu budowy po robotach

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow
zewnetrznych i ich cz¢sci sktadowych.

- PN-82/B-02001, PN-82/B-02003, PN-82/B-02004 - Obcigzenia budowli,
- PN-81/B-03020 - Posadowienie bezpo$rednie budowli
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ST 02 - Roboty drogowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych
zwigzany z rozbudowa wodociagu grupowego "Prészkéw" Etap I -sie¢ wodociggowa Dziekanstwo - Mechnice.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jako czgs¢ Dokumentéw Przetargowych 1 Umowach, nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét opisanych w pkt. 1.1.
1.3. OKreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-
PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWOR) i postanowieniami Umowy. Ponadto
» profilowanie podioza - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych i nadanie ptaszczyznie (koryto
drogowe) odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych,
* chudy beton - mieszanka betonowa kruszywa 2z cementem o wytrzymatosci na  Sciskanie
6 - 9 MPa, po 28 dniach wigzania,
*  kruszywo bazaltowe - tluczen - mieszanka kruszywa mineralnego oznaczona jako “niesort 0/63",
*  podbudowa - podstawowa, no$na warstwa nawierzchni, ktéra przejmuje i przekazuje obciazenia na podtoze gruntowe,
* skltadowisko - miejsce tymczasowego lub stalego magazynowania materialdw 1 gruzu
zrozbidrek, pozyskanie 1 koszt utrzymania obcigza Wykonawce.
1.4. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami Umowy.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:
* thluczen - kruszywo w postaci mieszanki oznaczonej jako “niesort 0/63",
*  kostka betonowa 8 cm
*  obrzeza betonowe
* cement - cement portlandzki klasy 32,5, spetniajacy wymagania PN-B-19701:1997,
* woda - woda technologiczna stosowana do wykonania betondéw i stabilizacji gruntu, spehniajaca wymagania
PN-B-32250,
» piasek i zwir - kruszywa mineralne okres§lone w PN-B-11111:1996 i spetniajace nastgpujace wymagania:
a) zawarto$¢ frakcji 0 > 2 mm - ponad 30 %
b) zawarto$¢ frakcji 0 < 0,075 mm - ponizej 15 %
c) zawartos¢ czesci organicznych - ponizej 1 %
d) wskaznik piaskowy od 20 - 50 (WP)
e) chudy beton - beton cementowy, Rs = 6 - 9 MPa, wg Pn-S-06102: 97.
f) beton asfaltowy
Wszystkie  materialy  przewidywane do  wbudowania beda zgodne z  postanowieniami STWiOR
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegStowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie §wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatéw dostarczanych na plac
budowy oraz za ich wlasciwe skladowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

3. SPRZET
Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujacy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:

e réwniarka samobiezna,

»  spycharka gasienicowa 100 - 150 kM,

*  koparka samobiezna 0,25 - 04 m3,

*  plyta wibracyjna, lekka,

»  skrapiarka mechaniczna z cysterna,
Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
Jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT
Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robét ziemnych stosowaé nastepujace,
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru srodki transportu:

»  samochdd skrzyniowy, ciezarowy 5 - 10 Mg,

*  samochdd samowyladowcezy, cigzarowy 5 - 20 Mg,
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢é robét i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, PZJ
oraz projektu organizacji rob6t, ktéry uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego (kotowego,
szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak irzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
PNiEN-PN, WTWOR i postanowieniami Umowy.

5.2. Zakres robot przygotowawczych:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu

b) prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw istniejacych z Projektem
c) przejecie 1 odprowadzenie z terenu wéd odpadowych i gruntowych

d) oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym

e) dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego
f) wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych

2) makroniwelacja terenu robot

5.3. Zakres robét zasadniczych
Wykonanie nawierzchni:
- rozbidrka i odtworzenie nawierzchni asfaltowej - 24,0 m?

- 4 cm warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

- 6 cm warstwa wigzaca z betonu asfaltowego,

- 10 cm podbudowa z tlucznia bazaltowego

- 20 cm podbudowa z tlucznia bazaltowego

- 15 cm warstawa odsaczajaca
- rozbiérka i odtworzenie nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm - 6,0 m?
- utwardzenie drogi gminnej ttuczniem gr. 20 cm - 4,0 m?
5.4. Warunki techniczne wykonania robo6t
5.4.1. Roboty rozbiorkowe
Rozpoczecie robdt rozbidrkowych jest uwarunkowane wykorzystaniem wymaganych dokumentéw organizacji ruchu
drogowego na czas robodt. Niezbedne oznakowanie nalezy zabudowaé w pasie drogowym zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu i obowigzujacymi przepisami ruchu drogowego. Roboty rozbidrkowe nalezy wykona¢ recznie
odpowiednim, sprawnym technicznie sprzetem mechanicznym z zachowaniem ostroznosci. Elementy zabudowy pasa
drogowego nie podlegajace rozbidrce a zlokalizowane w rejonie robét rozbidrkowych nalezy odpowiednio zabezpieczyc.
Gruz i materialy drobnicowe nalezy usuwac z rejonu robét na biezaco, wywozac na wskazane sktadowisko odpadéw. Roboty
nalezy wykonywa¢ w sposéb gwarantujacy najwickszy odzysk materiatéw kwalifikujacych si¢ do ponownego wbudowania.
Przed przystapieniem do robét nalezy zidentyfikowac istniejace uzbrojenie terenu i odpowiednio je zabezpieczy¢ i w przypadku
koniecznosci odtaczy¢ przeptyw medidw (gaz, prad elektryczny, woda, Scieki).
5.4.2. Profilowanie i zageszczenia podloza gruntowego
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza po zakonczeniu i
odebraniu robét zwigzanych z wykazaniem elementéw uzbrojenia terenu i bezpoSrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, samochodowy.
Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich odpadéw oraz blota i
rozluznionego nadmiernie gruntu.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co
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najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja
dowiezienia 1 wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego
powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3 d o 4 przejsciami Sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu poditoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek
nieréwnosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce — w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN 88/B- 04481 (metoda I lub II). Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinien rézni¢ si¢ od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz + 20 %. Minimalna wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is) = 1,0
5.4.3. Podsypka piaskowa (zwirowa)
Do wykonania podsypki piaskowej jako warstwy odsaczajacej pod nawierzchnie nalezy stosowac piasek $rednio lub
gruboziarnisty wg PN-B-11113:1996. Uzyty piasek nie moze zawiera¢ gliny w iloSciach ponad 5 %. Pozostale
warunki wykonania robdt jak w pozycji 54.2.
5.4.4. Nawierzchnia zwirowa
Zwir przeznaczony na nawierzchnie thuczniowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN.-3-11112:1996.
Zrédto pozyskania (zakupu) materiatéw na wykonanie nawierzchni zwirowej powinno by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Dow6z Zwiru na miejsce wbudowania odbedzie si¢ transportem samowyladowczym. Rozsécielenie
zwiru w warstwie nawierzchni odbedzie si¢ recznie lub mechanicznie, przy uzyciu réwniarki lub uktadarki kruszywa
. Nawierzchnia powinna by¢ utozona na warstwie osgczajacej z piasku gr. 15 cm. Nawierzchnie zwirowe gr. 10 cm wykonywane
beda w jednej warstwie zgodnie z PN-84/5-96023. Zaggszczenie nawierzchni wykonane bedzie walcem stalowym,
gtadkim, wibracyjnym, dwuwatowym. Watowanie nalezy wykonywac z polewaniem woda
‘Wymagania odno$nie watowania:
* zageszczenie powinno odbywaé si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejS¢  walca,
w zaleznosci od szerokosci zageszczonego pasa roboczego i grubosci walowanej warstwy,
»  zageszezenie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,
* najezdza¢ walowang warstwe kotem napedowym, w celu unikni¢cia zjawiska fali przed walcem,
*  manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym,
* predkos¢ przejazdu walca powinna byC jednostajna, w granicach 2-4 km/h na poczatku
14 - 6 kmh w dalszej fazie watowania,
* walowanie na odcinku fuku poziomego o jednostronnej przechyice poprzecznej, nalezy rozpocza¢ od dolnej
krawedzi ku gorze,
*  walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33-35 Hz.
Nawierzchnia thiczniowa lub zwirowa, po zwatowaniu, powinna osiaggna¢ wymagang no§nos¢ w zaleznosci od kategorii ruchu.

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty
Kategoria ruchu o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny Witérny
Ruch $redni 100 170
Ruch cigzki i bardzo cigzki 100 200

Zageszczenie nawierzchni zwirowej rozécielanej recznie nastapi przy uzyciu ptyty wibracyjnej. Szerokos¢ wykonanej
nawierzchni z thucznia lub Zwiru powinna by¢ zgodna z projektem. Tolerancja szerokosci nawierzchni z thucznia na tukach i
prostych w stosunku do podanej w projekcie, nie powinna przekracza¢ +5 cm. Rzg¢dne wysoko$ciowe osi i krawedzi jezdni
nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wiecej niz2 cm.
5.4.5. Nawierzchnia mineralno - bitumiczna
Oczyszczenie i skropienie warstw noSnych
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu skropienia wedlug zasad niniejszej Specyfikacji jest - szybkorozpadowa
kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K1. Nalezy stosowa¢ emulsje K 1-60 lub K 1-65. Liczby 60
i 65 oznaczajg przecictng zawartos¢ asfaltu w emulsji. Powierzchnia warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed
ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa i pytu. Operacje t¢ nalezy wykonac przy
uzyciu szczotki mechanicznej lub kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.
Do skropienia nalezy zastosowaé emulsje, dla ktérej zalecana ilo$¢ asfaltu w kg/m” po odparowaniu wody z emulsji
WYNosi :

*  podbudowa tluczniowa i podbudowa z kruszywa tamanego - 0,7

*  podbudowa z mieszanki mineralno-bitumicznej -0,3 - 0,5,

*  warstwa wigzaca z mieszanki mineralno-bitumicznej - 0, 1- 0,3.
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Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢, co najmniej:

2,0 godziny w przypadku stosowania 0,5 - 1,0 kg/m? emulsji,

+ 0,5 godziny w przypadku stosowania O, 1- 0,5 kg/m’ emulsji.

Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego 0/20, grubosci 6 cm
Za przygotowanie receptur betonu asfaltowego odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawia je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujace zrédta:
zalozenia materialowe ujgte w PZJ,

*  wytyczne niniejszej specyfikacji,

»  zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate - Zeszyt48 IBDIM W-wa 1995 .

*  wyniki wykonywanych pelnych i niepetnych badan materiatw.
Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania.
Beton asfaltowy o uziarnieniu 0/20 mm wg tablicy Nr 2 strona 10 Zeszyt Nr 48 — IBDiM 1995r.,

Podstawowe okres$lenia materiatéw:
Kruszywo
Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco stosuje si¢ kruszywo tamane wg PN-
B-11112:1996, klasa I, gatunek 1.
Wypehniacz
Przewiduje si¢ uzycie wylgcznie wypetniacza wapiennego, kt6ry powinien spelnia¢ nastepujace wymagania:
*  zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,3 mm 100 %,
* zawarto$¢ ziern mniejszych Od 0.075 mm > 80 %, *
*  wilgotno$¢ < 1,0%,
*  zawartos¢ weglanu wapnia nie mniej niz 90 %,
*  powierzchnia wlasciwa - 2500-4500 e’/ g,
Lepiszcza
Do produkcji betonu asfaltowego nalezy zastosowac jako lepiszcze - asfalt drogowy klasy D-50.

Podstawowe wymagania dla asfaltu:

Penetracja w temperaturze 25 °C 45 H-60 PN-C-04134
Indeks penetracji (Pen/Pen) nie mniej niz -0,85
Temperatura tamliwosci °C niewyzszaniz =~ - 10PN-C-413 0
Temperatura migknienia °C 50+56 PN-C-04021
Temperatura zaptonu, °C nie nizsza niz > 250 PN-C-04008
Ciagliwos¢, cm, nie mniej niz
w temperaturze 15 °C > 150 PN-C-04132
temperaturze 7 °C >100
Lepkos¢ dynamiczna w 60 °C Ns/m* min. >300
Spadek penetracji %, po odparowaniu w 25 °C, nie wiecej niz 37PN-C04134
Temperatura famliwosci po odparowaniu w 163 °C, nie wyzsza niz -9 PN-C-04130
Ciagliwos$¢ w 25 °C po odparowaniu w 163 °C, nie mniej niz, cm 60 PN-C-04132
Zawarto$¢ sktadnikéw nierozpuszczalnych w benzynie % masy, <0,6
nie wiecej niz
Zawarto$¢ parafiny % masy, nie wigcej niz < 0,4 PN-C-04109
Zawarto$¢ wody oznaczona przed wysytka, % masy nie wigcej niz O, I PN-C-04523

Badania podstawowych cech dostarczonych materiatéw prowadzi Wykonawca z nast¢pujaca czestotliwoscia :
*  kruszywa - | badanie na 500 Mg,
*  wypelniacz - | badanie na 50 Mg,
* lepiszcze - 1 badanie na 50 Mg,

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe wigzaca
Cechy mechaniczne:
* stabilno$s¢ wg Marshalla w +60 °C, nie mniej niz -1 1 kN,
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*  odksztatcenia wg Marshalla -2,0 - 4,0 mm,
* modut sztywnosci wg metody pefzania pod obcigzeniem statycznym 0,1 MPa po 1 godzinie, +40 °C, nie mniej niz
- 16,0 MPa.
Cechy fizyczne:
»  wskaznik zaggszczenia warstwy nie mniej niz - 98 %,
*  zawarto$¢ wolnych przestrzeni 4,5-8 %,
*  stopien wypelnienia wolnych przestrzeni lepiszczem nie wiecej niz 75 %,
*  nasigkliwos¢, nie wiecej niz 4 %.
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji wykona w obecnosci Inspektora Nadzoru, kontrolng produkcje w postaci
zarobu probnego. Pozytywne przeprowadzenie proby bedzie potwierdzone przez Inspektora Nadzoru i upowazni
Wykonawce do podjecia robét zasadniczych.
Ukfadanie mieszanki moze odbywa¢ si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej ukladarki o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujace wyposazenie:
* automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz gruboscia,
* clementy wibrujace (n6z i plyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawnag regulacja czestotliwosci
1amplitudy drgan,
*  urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.
Ukladanie mieszanki na warstw¢ wigzaca powinno odbywa¢ si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych,
tj. przy suchej i cieplej pogodzie, w temperaturze powyzej 5 °C. Zabrania si¢ ukladania mieszanki w czasie deszczu i opadéw
sniegu. Przed przystapieniem do ukladania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy
uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki ukfadarki. Przed przystapieniem do
uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrza¢. Ukfadanie mieszanki powinno odbywac si¢ w sposob ciagtly, bez
przestoju z jednostajng predkoscia 2 -4 mnaminute. W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac si¢ mieszanka. Ztacza
poprzeczne, wynikajace z konca dziennej dzialki, nalezy wykonaé przez réwne obciecie, a nastgpnie posmarowanie
lepiszczem 1 zabezp. listwa przed uszkodzeniem. Ziacze poprzeczne ze stara nawierzchnig, nalezy wykonaé poprzez
wcigcie na dtugos¢ okreSlong w Dokumentacji Projektowej. Zlacza podtuzne powinny by¢ wykonane po obcieciu krawedzi i
posmarowaniu lepiszczem. Ziacza poszczeg6lnych warstw, powinny by¢ przesuniete o okoto 20 cm wzgledem siebie. Nalezy
stosowa¢ sposOb zaggszczenia opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w dostosowaniu do konkretnego
zestawu sprzetu. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 135 °C.
Warstwe nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zaggszczenia 98 %.
Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
» zageszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w zaleznosci od
szerokoSci zaggszczanego pasa roboczego, grubosci ukladanej warstwy 1 rodzaju mieszanki, zgodnie
z wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym,
»  zageszezenie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,
* najezdzac na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem,
* rozpoczyna¢ watowanie walcem gladkim a nastepnie ogumionym przy niskim cisnieniu w oponach, podwyzszajac
Jje w miar¢ watowania,
* manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym,
»  zabrania si¢ postoju walca na cieplej nawierzchni,
* predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 - 4 km/h na poczatku i w granicach
4 -6 km'h w dalszej fazie walowania,
* walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gérze
* zabrania si¢ uzywania walcéw ogumionych ze zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie posiadajacych
mozliwosci zmiany cisnienia,
»  walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33-35 Hz.
Utozona 1 zageszczona warstwa, ma charakteryzowac si¢ nast¢pujacymi cechami:
*  jednorodnoscig powierzchni,
*  nasigkliwo$¢ (max. 4 %),
*  16wnos¢ - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 6 mm.
*  Jlos¢ miejsc wykazujacych odchylenia nie moze przekraczac 2 na jednym hektometrze
*  grubo$¢ warstwy nawierzchni (tolerancja + 5 mm),
*  szeroko$¢ warstwy nawierzchni (tolerancja =5 cm),
»  zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni (5-9 %).
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie raportéw dla Inspektora
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Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robot.
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego 0/16, grubosci 4 cm
Materiaty stosowane do produkcji mieszanki z betonu asfaltowego jak wyzej. ST.
Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania

*  Dbeton asfaltowy o uziarnieniu 0/16 mm o strukturze zamknigtej z dodatkiem $rodka adhezyjnego,
Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe Scieralna:
Cechy mechaniczne:

» stabilno$¢ wg Marshalla w 60 °C, nie mniej niz 10 kN,

e odksztalcenia wg Marshalla 2,0 - 4,5 mm,

*  modut sztywnosci wg metody petzania pod obcigzeniem statycznym 0,1 MPa po 1 h, +40°C nie mniej niz - 14 MPa.
Cechy fizyczne:

*  zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2,0 - 4,0 %,

* stopien wypelnienia wolnych przestrzeni lepiszczem: 78-86 %,

*  nasigkliwos$¢, nie wiecej niz: 2 % objetosci.
Zasady wbudowania mieszanki podane w punkcie 5.3.4.2. ST z nastepujacymi zmianami:

*  Poczatkowa temperatura zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 130 °C (asfalt D70).

* Temperatura w trakcie zaggszczania powinna zawiera€ si¢ w przedziale 140 do 115 °C.

»  Zaggszczanie nalezy ukonczy¢ w ciggu 15 minut i uzyska¢ wskaznik zaggszczenia - 98 %.
Wymagania koncowe podano wyzej. z nastgpujacymi zmianami:

* nieréwnosci nie moga przekracza¢ 4 mm,

*  nasigkliwo$¢ nie moze przekraczac 2 %,

*  wolne przestrzenie w warstwie 2-5 %.
5.4.6. Nawierzchnie z kostki betonowej.
Przed przystapieniem do robét nalezy wykonaé sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie zakresu prac oraz podsypke
cementowo-piaskowg o grubosci 3 cm w proporcji | : 4 pod nawierzchnig, w sposob umozliwiajgcy uktadanie kostki z
wymagang dokladnoscia, tzn. jako warstwe wyréwnawcza. Kostki nalezy uklada¢ na tak przygotowanej podsypce w sposob
okreslony przez Producenta w instrukcji stosowania materiatu. Kostki nalezy uktada¢ mozliwie SciSle, przestrzegajac wiazania
spoin, ktérych szeroko$¢ okresla si¢ 2 - 3 mm. Spoiny nalezy wypetni¢ zasypka piaskowa po ubiciu kostki. Warunki
techniczne nawierzchni z kostki okresla norma dla klinkieru drogowego PN-59/S-96019. Ubijanie wibracyjne utozonej kostki,
polega na trzech przejsciach stalowej plyty wibratora dla wprasowania kostki w podsypke. Nastepne trzy przejscia, podczas
ktérych piasek jest rozmiatany po powierzchni kostek dla wypelnienia zlacza. Ptyta wibracyjna do wprasowywania kostek w
podsypke - wibrator powinien mie¢ site odsrodkowa 16- 20 kN i powierzchnie ptyty 0.35 - 0.50 m’ zalecana
czestotliwos¢ 75 do 100 Hz. Oceny jakosci wbudowanego materialu nalezy dokonywac na biezaco zgodnie z
wymaganiami Aprobaty Technicznej, jak dla kostki gatunku 1.
5.4.7. Znaki drogowe pionowe
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca jest zobowiazany do oznakowania odcinka drogi, na ktérym beda
prowadzone roboty zgodne z “Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym”'.
Zgodnie z projektem organizacji ruchu wymagane s3: znaki i tablice drogowe wykonane na podktadzie z blachy aluminiowe;,
wyposazonej w element usztywniajacy, lica znakéw wykonane z folii odblaskowej I generaciji - symbole znakéw typowych
nanoszone technika sitodruku. Powyzsze znaki musza posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym i mostowym.
Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami niniejszej ST. Wymiary znakéw drogowych
(grupa wielkosci znakéw) srednie wedlug “Instrukceji o znakach drogowych pionowych" - Monitor Polski - nr 16 p6z. 120
z 9 marca 1994r. Liternictwo, symbole i kolorystyka musza by¢ zgodne z powyzsza instrukcja. Wykonanie elementéw
konstrukeji wsporczych znakow i tablic drogowych - zgodnie z “Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" karta 03.67.
Konstrukcje wsporcze znakéw i tablic drogowych majg zastosowanie w I 1 II strefie wiatrowej. Powyzsze konstrukcje
wykona¢ z elementéw rurowych. Do wykonania spawéw stosowa¢ elektrody EB-146, zachowujac warunek grubosci spoin <
0,7 grubosci cienszego z faczonych elementéw. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych
wykona¢ zgodnie z wymaganiami normowymi. Wykonanie fundamentu konstrukcji wsporczych znakéw drogowych z
betonu klasy B15 - wymiary fundamentéw wg KPED - karty 03.67. Zwréci¢ uwage na odpowiednie zaggszczenie betonu w
fundamencie i na wymagang glebokos$¢ posadowienia.

»NEUSTEIN®’ s.c. Biuro Projektow Wodociggow i Kanalizacji
45-417 Opole ul. Pomaranczowa 22 tel. 775441298, kom. 509255415



Specyfikacje Techniczne - ST. 02 - Roboty drogowe -32-

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot:
a) ogblne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy materiatow, sprzetu i srodkéw transportu podano w
ST “Wymagania og6lne"
b) wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robdt, materialow

c) wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie z PZJ) na
terenie 1 poza placem budowy
d) wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat

Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.
6.2. Kontrole i badania laboratoryjne:
a) badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materialéw podanych
w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wlasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a
czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnychi reprezentatywnych wynikéw dla
catosci wybudowanych lub zgromadzonych materialéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi
Nadzoru w trybie okreSlonym w PZJ do akceptaciji.
b) wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej
niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ
) badania kontrolne obejmujg caty proces budowy
6.3. Badania jakos$ci robéot w czasie budowy
Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych.
6.3.1. Profilowanie i zageszczanie podloza
W czasie rob6t Wpykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie
1 z czgstotliwoScia gwarantujaca zachowanie wymagan jako$ci: Zageszczenie podioza (Is) nalezy sprawdzaé, co
najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczej i co najmniej 1 raz na 600 m2
Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podloza nalezy mierzy¢ tata, co 20 m w kierunku podiuznym.
NieréwnoSci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata, nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 - metrowe;j faty i poziomicy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST “Wymagania ogdlne". Roboty objete niniejszag ST
obmierza si¢ w jednostkach miary podanych w punkcie 1.3.niniejszej ST.

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Umowy.

Ilo$¢ robét oblicza si¢ wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podlegaja akeeptacji Inspektora Nadzoru i
muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacii.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST “Wymagania ogélne".

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakoS$ci 1 wartoSci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi Nadzoru do
oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robét.

Odbidér jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujagcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST “Wymagania og6lne".
Platnos$¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Umowy, obmiarem rob6t, ocena
Jjakosci uzytych materiatéw i jakoSci wykonania robdt, na podstawie wynikéw pomiardw i badan.
Zgodnie z postanowieniami Umowy nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawcza robdt i obiektu wraz
ze sporzadzeniem wymaganej dokumentaciji (mapy powykonawczej)
b) prace geotechniczne wraz z dokumentacja powykonawcza
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c)
d)

badania laboratoryjne materialéw i gruntéw

zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem

przejecie 1 odprowadzenie wdd opadowych i gruntowych z terenu robot

oznakowanie prowadzonych rob6t w pasie drogowym zgodnie z projektem organizacji ruchu, odtworzenia
1 opfaty za zajecie pasa drogowego,

dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie

wywoz z terenu budowy materialéw zbednych i odpadéw po rozbidrkach,

dostarczenie obiektéw zaplecza budowy, zagospodarowanie terenu budowy

wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzef rob6t
wykonanie rob6t zasadniczych, wykonczeniowych;

wykonanie dokumentacji powykonawczej robot

uporzadkowanie placu budowy po robotach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

*  WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob¢t - ITB

*  PN-B-11110:1996  Surowce skalne, lite do produkcji kruszyw famanych stosowane
w budownictwie drogowym

¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir mieszanka

*  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

*  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

*  PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

e PN-S-02205:1996 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

*  PN-84/S-96023Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego.

*  PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

*  PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

*  PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
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